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Den Vorgaben dieser Richtlinie liegen die derzeit gultigen Normen und Vorschriften zugrunde.



Vorwort

Die Vielfalt der heute am Bau eingesetzten Gelander ist beinahe grenzenlos. Bei fast jedem Bauwerk wiinscht der Bauherr,
Architekt oder Planer ein spezielles Gelander, welches seine gestalterischen Anspriiche erflllen soll. Der Metallbauunternehmer
erhalt vielfach ungeniigende Ausschreibungsunterlagen. Die Tragsicherheit sowie die Gebrauchstauglichkeit nach SIA 260 wird
oft nicht erfillt. Beim Nachfragen erhalt der Unternehmer oft Aussagen wie «Ist doch nur ein Gelander» zu horen. Infolge Preis-
druck, Nichtwissen oder Desinteresse der mitwirkenden Parteien, werden dabei oft wichtige Punkte vernachlassigt oder erst gar
nicht bertcksichtigt.

Oft sind Gelander schon in der Projektierung unterdimensioniert. Metallbauer, welche die Gelander nach geltenden
Bemessungsnormen ausfiihren méchten, sind im Nachteil. Unwissende Metallbauer bieten ihre Gelander oft unterdimensioniert
an und fUhren diese oft auch so aus! Diese Richtlinie soll dieser Situation entgegen wirken und gerechtere Marktverhaltnisse
schaffen.

Ein Gelander ist in erster Linie ein Sicherheitselement das vor Absturz zu schiitzen hat! An zweiter Stelle soll es auch
als architektonisches Element dienen!

Insbesondere der Befestigung wird oft zu wenig Beachtung geschenkt. Dies mit fatalen Folgen. Die Befestigung ist der wichtigs-
te Punkt des Gelanders. Ist diese unterdimensioniert oder wurde sie mit Produkten ungentigender Korrosivitatsklasse ausge-
fuhrt, kann sie ihren Zweck nicht nachhaltig erfiillen. Auf diese Weise, kann auch ein richtig dimensioniertes Gelander seine
Aufgabe nicht erflllen.

Diese Richtlinie soll Bauherren, Planer, Baubehdrden und Fachbetriebe bei der Planung, Fertigung und Montage von Gelandern
unterstltzen. Sie ist ein Werk bereits anerkannter und bewahrter Ausflihrungsvorgaben zur Fabrikation von Gelandern. Sie
widerspiegelt den aktuellen Stand der Technik, gilt fir Gelander beliebiger Bauart und verschiedener Kombinationen mit ande-
ren Werkstoffen.

Oberstes Ziel der Richtlinie ist es, den Missstand bei Gelandern in Bezug auf die Dimensionierung und die Markt-
verfalschung durch unseriose Ausfiihrung zu korrigieren.

Der AM Suisse sieht sich dabei als Vertreter der Metallbaubranche — welche praktisch samtliche Gelander ausfiihrt — in der
Pflicht voranzugehen und einen einheitlichen Standard zu definieren.
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur:
= Gelander welche eine Haupttragstruktur aus Metall aufweisen
= Gelander mit Fullungen aus Metall, Glas oder ahnlichen Materialien

Die Anforderungen an Gelander variieren je nach Einsatzbereich. Zum Herstellen und Montieren von Gelandern mussen eine
Reihe von Vorschriften, Normen und Herstellerrichtlinien beachtet werden.

In dieser Richtlinie nicht behandelt, aber besonders zu erwahnen, sind Gelander die im Bereich des Strassenverkehrs einge-
setzt werden. Diese Gelander werden nach der SN 640 568, Gelander (Einsatzbereich: Strassen, Wege, Platze sowie Strassen-
briicken) gebaut.

Zusatzliche Belastungen, wie zum Beispiel iber dem Gelander angeordnete Verglasungen, Markisen, Sichtschutzanlagen und
so weiter, werden nicht behandelt. Sie sind im Einzelfall konstruktiv und statisch zu bertcksichtigen.

Diese Richtlinie gilt nicht fur:

= Glaskonstruktionen welche eine absturzsicherende Funktion Gbernehmen (z.B. Geschosshohe Einfach- oder Isoliervergla-
sungen)

= Gelander im Strassenbau

2 Baurecht

Neben der geometrischen und statischen Ausbildung von Gelandern ist jeder Metallbauer gut beraten, auch haftungsrechtliche
Aspekte zu berucksichtigen. Auch bei Einhaltung aller Vorschriften ist eine Haftung des Herstellers, zum Beispiel bei Unfallen,
nicht auszuschliessen. Technische Normen sind anerkannte Regeln der Baukunde, Richtlinien oder Merkblatter wiederspiegeln
den aktuellen Stand der Technik.

Sie erhalten auch dann eine rechtliche Bedeutung, wenn weder dem Vertrag noch einem Gesetzestext ein direkter oder indirek-
ter Hinweis zu entnehmen ist.

Ein Gelander das ungenugend als Absturzsicherung dient, ist nach OR Art. 58 ein Werkmangel im Sinn der Werkeigentimerhaf-
tung. Der Werkeigentimer (Hauseigentimer) haftet, wenn der Schaden auf eine fehlerhaft erstellte oder mangelhaft unterhal-
tene Absturzsicherung zurtickzufiihren ist. Nach der Rechtsprechung ist eine Absturzsicherung dann mangelhaft, wenn sie bei
bestimmungsgemassem Gebrauch ihre Zweckbestimmung nicht oder nur ungentgend erfullt. Das heisst, dass die Absturz-
sicherung nicht nur in Bezug auf H6he und geometrische Ausbildung, sondern auch in Bezug auf die Tragsicherheit im Hinblick
auf die zu erwartenden moglichen Beanspruchungen wahrend der gesamten Lebensdauer geniigen muss.
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3 Begriffe

In diese Ausflihrungsklasse fallen vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile oder Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse
S275, fir die mindestens einer der folgenden Punkte zutrifft:

Damit alle am Bau von Gelandern beteiligte Personen mit denselben Begriffen arbeiten, sind im Folgenden die wichtigsten
Begriffe rund um das Gelander definiert.

3.1 Teile am Gelander

Handlauf Pfosten

Obergurt Klemmbhalter

Knieleiste

Fillung
Stakete

Fussleiste
Untergurt Fussleiste

Schwert

\ Fussplatte

Kragarm

Abbildung 1: Bauteile eines Gelanders

Handlauf

Oberer Abschluss eines Gelanders. Der Handlauf dient dazu, dass Personen sich festhalten kénnen und ist zumeist aus gut
greifbarem Profil in Gelanderlangsrichtung durchgehend angeordnet. Der Handlauf muss nicht mit der Oberkante des Gelan-
ders identisch sein (z.B. wenn der Handlauf nach innen versetzt angeordnet ist).

Pfosten
Senkrechter Teil, an welchem Ublicherweise alle anderen Gelanderteile befestigt werden. Er hat die Aufgabe, alle am Gelander
angreifenden Krafte und Belastungen Uber die Fussplatte in den Baukorper einzuleiten.

Fussplatte (oder auch Befestigungsplatte)
Unterster Teil des Pfostens; dient zur Befestigung des Gelanders am Baukorper.

Schwert
Senkrechte Platte zwischen Pfosten und Fussplatte. Dient als Distanz- bzw. Abstandhalter und tUbertragt die Krafte von Pfosten

auf die Fussplatte.

Kragarm
Waagerechter Verlangerung des Pfostens bei Montage von unten an den Baukorper.

Obergurt
Parallel zum Handlauf verlaufender oberer Gelanderteil zur Aufnahme von Staketen oder anderer Fiillungen.

Untergurt
Parallel zum Handlauf verlaufender unterer Gelanderteil zur Aufnahme von Staketen oder anderen Fillungen.
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Stakete
Meist senkrechte Stabe, die als Fillung dienen. Werden ublicherweise zwischen Obergurt und Untergurt angebracht.

Fiillung
Teile zwischen Handlauf und Pfosten, die ein Durchfallen verhindern. Kann aus senkrechten Staben, senkrechten Seilen, Glas,
Blech, Paneelen etc. bestehen.

Klemmbhalter
Der Klemmbhalter ist meist am Pfosten befestigt und halt die Fullung. Dabei Ubernimmt er die Aufgabe die Fullung gegen abrut-
schen zu sichern. Er Ubertragt die auftretenden Krafte aus Wind und Nutzung auf von der Fillung auf die Pfosten.

Fussleiste

Bei Gelandern im gewerblichen Bereich geforderte Leiste, die vom Bodenniveau nach oben emporragt (maximal 10 mm Zwi-
schenraum nach SUVA 44.006). Dient zur Hinderung des unkontrollierten Abgleitens mit dem Fuss und verhindert das Herabfal-
len von Gegenstanden.

Knieleiste
Parallel zum Handlauf verlaufender Fllstab, der als Mindestanforderung an die Absturzsicherung erforderlich ist.

3.2 Abmessungen von Geldndern

Legende

a: Pfostenabstand
I: Pfostenldnge

h: Gelanderh6he

Abbildung 2: Hauptmasse eines Gelanders

Gelanderhohe (h)
Vertikaler Abstand zwischen der Oberkante des Fertigfussbodens (OKFB) und der Oberkante des Gelanders.

Pfostenabstand (a)
Horizontaler Abstand zwischen zwei Gelanderpfosten.
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4 Betriebliche Anforderungen

Seit 1.7.2015 gelten in der Schweiz das neue Bauproduktegesetz und die neue Bauprodukteverordnung. Gelander fallen jedoch
nicht unter den Anwendungsbereich einer harmonisierten Norm. Der AM Suisse empfiehlt den Herstellern von Gelandern diese

nach EN 1090-2 zu produzieren. Damit kann der Hersteller den Nachweis der Anwendung des Standes der Technik nachweisen.

5 Nutzungsvereinbarung

Eine Nutzungsvereinbarung ist gemass SIA 260 schon in der Projektphase flir das ganze Gebaude zu erstellen. Oft wird diese
bei Bauwerken jedoch nicht erstellt, respektive die Nutzung der Flachen hinter dem Gelander ist nicht klar definiert.

Der ausfihrende Metallbauunternehmer sollte vor Beginn der Arbeiten die Nutzung mit der Bauherrschaft oder dem Architekten
absprechen. Als Hilfestellung dazu dient das Formular im Anhang 9.

6 Bemessung von Gelandern

Gelander sind nach Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke Kapitel 13 Abschrankungen als Tragwerke erfasst und deshalb
statisch zu dimensionieren, da sie Personen vor dem Absturz schiitzen.

Folgende Nachweise sind zu fiihren:
= Tragsicherheit
= Gebrauchstauglichkeit

6.1 Statisches Modell

Da Gelander als tragende Bauteile normiert sind, muss dafiir zwingend ein statischer Nachweis erstellt werden. Anders als bei
Tragwerken, welche ganze Gebaude tragen, sind hier jedoch Vereinfachungen sinnvoll, damit Nachweise fiir Gelander nicht zu
aufwandig werden.

8 Metaltec Suisse | Technische Richtlinie TR 001 | Ausgabe 5/2019-c5



Folgende Vereinfachungen werden daher getroffen:
Der Gelanderpfosten erhilt jeweils die Belastung des halben Feld von beiden Seiten. Dies gilt fiir die Abschrankungs-
als auch die Windlast.

ar

2 | Lange der Abschrankungslast
| | welche auf den Pfosten wirkt

' N R R

aI+
2

Betrachteter Pfosten

al ar

Abbildung 3: Lastverteilung am Gelander

6.2 Materialkennwerte
Materialien haben unterschiedliche Eigenschaften. Hier eine Zusammenstellung der wichtigsten Materialien und deren Eigen-
schaften:

Material Werkstoff-Nr. YM E-Modul (N/mm?) Streck- oder Dehn- Norm
grenze (N/mm?)

Stahl S235 1.05 210’000 235 EN 1993-1-1

Stahl S275 1.05 210°000 275 EN 1993-1-1

Stahl S355 1.05 210’000 355 EN 1993-1-1

Chromstahl " 1.4301 1.10 200°000 t<75:2102 EN 1993-1-4

Aluminium EN-AW 6060 1.10 70000 t<15: 140 EN 1999-1-1
Zustand T6

Aluminium EN-AW 6060 1.10 70000 t<3: 160 EN 1999-1-1
Zustand T66 3<t<25: 150

" Bei Chromstahl wird der Wert fiir Warmgewalztes Blech verwendet. Die Norm enthalt tiefere Werte, in Realitat haben die erhaltlichen Chromstahle jedoch héhere Werte und die
Reserve zwischen Streckgrenze und Zugfestigkeit liegt im Bereich Faktor 2. Firr die Anwendung Gelénder kann mit einer einheitlichen Streckgrenze gerechnet werden. Bei
hoher legierten Chromstahlen dirfen die entsprechend héheren Werte geméass EN 1993-1-4 verwendet werden.

2 t: Wandstarke bei Hohlprofilen

Tabelle 2: Materialkennwerte

6.3 Lastannahmen

Eigenlasten und Auflasten

Als Eigenlasten wird die Summe der Gewichtskrafte aller Teile des Gelanders bezeichnet. Auflasten sind zusatzlich auf dem
Gelander aufgebrachte Lasten wie Blumenkasten usw. In der folgenden Tabelle sind die Lastbereich dargestellt.

Lastart Charakteristische Last (kN/m)

Eigenlast Gelander 0.40 — 1.00 (Staketengelander — Ganzglasgelander)
Oder nach detaillierter Berechnung

Auflehnlast 0.15

Blumenkasten 0.35-0.65 (je nach Grosse der Blumenkasten)

Tabelle 3: Eigenlasten
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Lastannahmen

Die Lasten auf Abschrankungen sind je nach Anwendung und Nutzung verschieden. Sie werden in den fir die Anwendungs-

bereiche spezifischen Normen definiert.

Bauwerkstyp Nutzung gk (kN)/m
SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke
Gebaude Kategorie Art der Nutzung
A,B,D Wohn-, Biro-, und Verkaufsflachen 0.8
C Versammlungsflachen 16"
E,F G Lager-, Fabrikations-, Park- und Verkehrsflachen 0.82
Briicken alle Verkehrsarten 1.6 13
Dienstwege nicht &éffentlich zuganglich 0.4
SN EN 14122-3 Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugéange zu maschinellen Anlagen
Industrie 4 Ortsfeste Zugange zu maschinellen Anlagen 0.3
SN EN 13200-3 Zuschaueranlagen — Teil 3: Abschrankungen — Anforderungen
Zuschaueranlagen 9 Kategorie Typ
E,D Hinter und seitlich von Sitzreihen bei welchen 1.0
Absturzgefahr besteht
C Absperrungen vor den Sitzen 1.5
A F Parallel zu Zuschauerbewegung verlaufend 2.0 bis 1.5
| Absperrungen zum Aussen- oder Aktionsbereich 3.0 bis 2.0 beih =1.1m
1.0 bei h =2.5m
B, G Im rechten Winkel zur Zuschauerbewegung 3.0 bis 2.0

" gk muss auf mindestens 3,0 kN/m erhéht werden, wenn ein Menschengedrénge moglich ist

2 fir spezielle Nutzungen von Lager- und Fabrikationsflachen ist gk projektspezifisch festzulegen

3) gk darf um héchstens 50 Prozent reduziert werden, wenn kein Menschengedréange maéglich ist

4 aus SN EN 14122-3 Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugange zu maschinellen Anlagen

9 aus SN EN 13200-3 Zuschaueranlagen - Teil 3: Abschrankungen — Anforderungen die Norm sollte
im Detail angeschaut werden um die genaue Kategorie zu ermitteln es ist objektbezogen zu ermitteln
ob SIA 261 oder SN EN 13200 zur Anwendung kommt.

Tabelle 4: Abschrankungslasten nach SIA 261 und SN EN 14122-3

Die Last ist auf Oberkante oder ungiinstigster Position, jedoch auf maximal 1.2 m ab besteigbarer Flache, anzusetzen.

qk

ISR

>1.2m
max. 1.2m

Abbildung 4: Maximale Hohe der Abschrankungslast

Damit Gelander auch eine Stabilitat durch Ziehen von Personen nach innen erhalten wird diese Last auf die halbe Normlast

festgelegt. gk = 0.4 KN/m

Eine Erhéhung dieser Last bei Gelandern mit hdheren Nutzlasten ist nicht sinnvoll.
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Windlast

Die Windlast als Staudruck ist abhangig vom Standort und der Gesamthdhe des Gebaudes. Die Lastannahmen sind in SIA 261

Einwirkungen auf Tragwerke geregelt.

Cpe=1.5

s

Cpe=1.2

e (s

Abbildung 5: Querschnitt Gebaude, Druckbeiwerte fiir Gelander abgeleitet aus SIA 261 Tab. 69 Bild 4+5

Aus der SIA 261 ergeben sich fiir die drei Hauptwindzonen folgende Werte:

Staudruck nach SIA 261 Gebdudehohe 0—-5m Gebdudehohe 5-10m
Anhang E (bis zwei Geschosse) (bis vier Geschosse)

Geldnder an Gebauden angebaut (z.B. Balkone)/Druckbeiwert c,,. = 1.2

Gebaudehohe 10—25m
(bis sieben Geschosse)

0.9 0.92 1.08 1.37
1.1 1.13 1.32 1.97
1.3 1.33 1.56 1.97
Geldnder auf Dachern (z.B. Dachterrassen)/Druckbeiwert c,. =1.5

0.9 1.15 1.35 1.71
1.1 1.41 1.65 2.09
1.3 1.66 1.96 247

Geléndekategorie: Ortschaft, freies Feld
Bei grau geschriebenen Werten wird fiir gk=0.8kN/m der Lastfall Wind massgebend

Tabelle 5: Windlasten fir Standardgebaude nach SIA 261 und SN EN 14122-3

Bei grésseren Objekten sollten die Uberlegungen zu den Windlasten von fachspezifischen Ingenieuren oder durch Windkanal-

versuche gemacht werden. Je nach Situation und Ortschaft kénnen reduzierte Windlasten errechnet werden.

Weitere Lasten

Weitere Belastungen wie z.B. Uber dem Gelander angeordneten Verglasungen, Markisen, Sichtschutzanlagen und so weiter

sind im Einzelfall konstruktiv und statisch zu Gberprifen.

6.4 Lastfallkombinationen

Gelander in Privat- und Wohnbauten werden mit Wind- oder Abschrankungslast belastet. Eine gleichzeitige Einwirkung beider

Lasten ist nicht sinnvoll.

Fir Gelander bei welchen eine erhdhte Sicherheit (Lasten ab 1.6kN /m) gefordert ist, sind die Lasten gemass SIA 260 zu

kombinieren.
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6.5 Tragsicherheit

Die Bemessung der Gelander auf Tragsicherheit erfolgt nach SIA 261. Der Nachweis fur Gelanderpfosten erfolgt nach dem
Verfahren EP (Elastische Schnittkrafte — Plastische Widerstande). Bei den im Metallbau ublichen fir Gelanderpfosten verwen-
deten Profilen sind Stabilitdtsnachweise wie Beulen, Kippen und Biegedrillknicken nicht nétig, da die Profile die Anforderungen
diesbeziglich erfillen. In den Dimensionierungstabellen ist dies so beriicksichtigt.

Werden jedoch spezielle Profile eingesetzt ist dies situationsbedingt zu prifen.

Durch die Nachweisfiihrung mit plastischen Querschnittswiderstédnden sind die Schweissnahte zwischen Pfosten und Fussplatte
maximal belastet. Diese sind entsprechend auszufiihren. Ohne speziellen Nachweis ist eine Durchschweissung des Querschnit-
tes notwendig. Dabei sind die Vorgaben nach EN 1090-2 zu erfiillen.

Der Nachweis ist fur alle relevanten Teile des Gelanders zu fiihren. Dies sind im Regelfall in Reihenfolge des Kraftflusses:
1. Handlauf

. Verbindung Handlauf zu Pfosten (Schweissnahte, Verschraubung, Nieten etc.)

. Pfosten

. Verbindung Pfosten zu Fussplatte (Schwert, Schweissnahte, Verschraubung etc.)

. Fussplatte inkl. Befestigung

a b WOWN

Fussplatten sind gentigend biegesteif auszubilden, damit keine zusatzliche Hebelwirkung gemass SIA 179 Befestigungen in
Beton und Mauerwerk Kap. 3.1.3 auf die Befestigungsmittel erfolgt.

Als Faustregel gilt: Fussplatte aus Stahl und Chromstahl t=12mm

6.6 Gebrauchstauglichkeit
Die maximale Verformung von Gelandern unter Gebrauchslasten ist wie folgt definiert:

Wimax
e

Abbildung 6: Verformung am Gelanderpfosten

Es ist die gesamte Pfostenlange zu betrachten.

Maximale Verformung Gelanderpfosten oder unten eingespannten flachigen Gelandern:

Charakteristische Abschrankungslast gk (kN)/m Verformungsbegrenzung

0.4 1/50

0.8 1/50

1.6 1/50 bei einem Reduktionsbeiwert fir die Abschrankungslast von y;=0.5
3.0 1/50 bei einem Reduktionsbeiwert fiir die Abschrankungslast von y,=0.3

Tabelle 6: Verformungsbegrenzungen fir Gelanderpfosten
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Maximale horizontale Verformung von Handlaufen zwischen zwei Gelanderpfosten
Unter Abschrankungslast: Waxnandiaur < @/100

Dabei sind jedoch die Begrenzungen fir die Gesamtverformung des Gelanders einzuhalten.
Unter Eigengewicht und Auflehnlast: wy,, < a/350 jedoch max. 5mm

a: Pfostenabstand

Ein weiterer Nachweis bezieht sich auf die Verformung des gesamten Gelanders in Mitte Handlauf.

Abbildung 7: Maximale Verformung Gesamtgeléander

Damit folgt fiir das gesamte Gelénder folgende Begrenzung der Verformung:

Charakteristische Abschrankungslast gk (kN)/m Verformungsbegrenzung W .,

0.4 30 mm

0.8 30 mm

1.6 30 mm bei Abschrankungslast von 0.8 kN/m oder mit Reduktionsbeiwert

fur die Abschrankungslast y,=0.5

3.0 30 mm bei Abschrankungslast von 0.8 kN/m oder mit Reduktionsbeiwert
fur die Abschrankungslast y,=0.27

Tabelle 7: Verformungsbegrenzungen fiir das gesamte Gelander

Die Verformungsbegrenzungen gelten sowohl fir Abschrankungslasten als auch fur Windlasten. Fur Windlasten kann ein
Reduktionsbeiwert von y1=0.6 verwendet werden.

Der Nachweis fiir die nach innen gerichtete Abschrankungslast erfolgt fiir alle Belastungsstufen mit gk=0.4kN/m.

7 Bemessung der Befestigung

Befestigungen in Beton sind geméss SIA 179 zu bemessen.

Dabei sind Dibel zu verwenden, welche fir gerissenen Beton zugelassen sind. Werden Dibel fir ungerissenen Beton einge-
setzt, ist durch den Bauingenieur des Objekts dazu ein schriftlicher Nachweis zu erstellen.

Im Aussenbereich sind Dubel der Werkstoffgruppe Il nach SIA 179 einzusetzen. Diese sind die Werkstoffnummern 1.4401,
1.4404, 1.4406, 1.4429, 1.4435, 1.4436, 1.4571. Verzinkte Dubel sind im Aussenbereich nicht zulassig, da das Klima im Bohrloch
undefiniert ist und zu Korrosion am Dibel fuhren kann. Ebenso empfiehlt sich der Einsatz von Verbundankersystemen (Kleb-
anker) um ein Eindringen von Wasser ins Bohrloch zu verhindern.

Dubel sind immer paarweise einzusetzen. Befestigungen mit nur einem Dubel sind nicht zulassig.
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8 Bemessung von Gelanderfullungen

Gelanderfullungen sind auf Wind- und Holmlasten zu dimensionieren, jedoch nicht kombiniert ausser bei héheren Anforderungen
wie unter 6.4 beschrieben.

Q

qk

__ K

Abbildung 8: Lastannahme auf Gelanderfiillung

Da ein Gelander vor Absturz zu sichern hat, muss es dies auch dann erfiillen, wenn die Fillung Beschadigungen aufweist. Es
ist nicht auszuschliessen, dass der entscheidende Lastfall (z.B. eine Person die unter dem Handlauf auf die Glasfiillung auftrifft)
genau zu dem Zeitpunkt auftritt, wenn ein Glas bereits eine Vorbeschadigung aufweist.
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9 Muster einer Nutzungsvereinbarung fur Gelander

Nutzungsvereinbarung

Gegenstand

Objekt: Objektname, Ortschaft
Bauteil: Gelander

Parteien

Unternehmer: Firma, Adresse
Bauherr: Name, Adresse
Nutzung

Die am Objekt eingesetzten Gelander sind fur die Nutzungskategorie A gemass «SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke Ausgabe
2014» ausgelegt.

Nutzung Kategorie A: Wohnflache
Lastannahmen: gk = 0.8 kN/m auf Oberkante Gelander
Bemessung

Die Bemessung erfolgte mit den zur Zeit der Erstellung dem anerkannten Stand der Technik entsprechenden Erkenntnissen.

Nachweis

Der statische Nachweis der Gelander ist separat im Nachweis Nr. xxxx abgefasst.

Unterschriften

Ort, Datum: Unterschrift des Unternehmers:

Ort, Datum: Unterschrift des Bauherrn:

Verfasser
Vorname Name
Ort, Datum
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10 Anwendungsbeispiele

10.1 Beispiel 1: Staketengelander Balkon Privatbereich

yd s

e

/

Skizze der Situation

s

Lésung (Blaue Markierung in Tabellen)

Parameter
Pfostenabstand Pfostenhéhe Material Material Last Abschrankung Windlast
(mm) (mm) Handlauf Pfosten (kN/m) (kN/m?)
1200 1000 CNS 1.4301 Stahl S235 0.8 keine
Handlauf
Erforderliche Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 1.3 0.90 0.21 0.90 1.13
Gewahlte Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
ROR 42.4x2/1.4301 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 5.19 3.18 5.19 3.18

Nachweis

Gewabhlte grosser als
erforderliche Werte

VNachweis erfiillt

VNachweis erfiillt

VNachweis erfilllt

VNachweis erfilllt
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Pfosten
Erforderliche Werte

Jy (cm4) Wy (cm3)
Abschrankungslast 7.6 6.4
Werte aus Tabelle 2.1
Windlast - -
Werte aus Tabelle 3.1
Gewahlte Werte
RRK 45x45x3/S235 Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 13.77 6.73

Nachweis

Gewabhlte grosser als
erforderliche Werte

VNachweis erfiillt

VNachweis erfiillt

Befestigung

Kréfte fur Befestigungsauswahl

Befestigung unter
Abschrankungslast
Tabelle 4.1

Va (kN)
0.92

Hq (kN) M, (kNm)
1.44 1.44

Gewahlte Befestigung

Typ der Befestigung

Nachgewiesene Befestigung nach Tabelle 7.1

Platte $235 120x100x12

Diibel Hilti HIT HY-200-A mit HIT-V M12 A4, heff=101mm

Optimierungsmaoglichkeit
Pfosten aus Stahl S355 anstelle S235 (Achtung Ausflihrungsklasse EXC2)

Pfosten
Erforderliche Werte

Jy (cm4) Wy (cm3)
Abschrankungslast 7.6 43
Werte aus Tabelle 2.2
Windlast 0 0
Werte aus Tabelle 3.1
Gewahlte Werte
RRK Jy (cm4) Wy (cm3)
40x40x2.5/S355
Werte aus Tabelle 6.1 8.21 4.52

Nachweis

Gewabhlte grosser als
erforderliche Werte

I Nachweis erfillt

I Nachweis erfllt
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10.2 Beispiel 2: Glasgelander Einkaufszentrum im 6ffentlichen Bereich

qk

d /s Z s s

Lésung (Grune Markierung in Tabellen)

Skizze der Situation

Parameter
Pfostenabstand Pfostenhéhe Material Material Last Abschrankung Windlast
(mm) (mm) Handlauf Pfosten (kN/m) (kN/m?)
1500 1200 Stahl 235 Stahl S355 1.6 1.35
Handlauf

Erforderliche Werte

Auflehnlast Abschrankungslast
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 1.1 2.09 1.67 3.02 0.28
Gewahlte Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
FL 60x20/S235 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 4.0 6.0 36.0 18.0
Nachweis
Gewahlte grosser als ¥ Nachweis erfilllt VNachweis erfilllt VNachweis erfiillt VNachweis erfilllt

erforderliche Werte
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Pfosten
Erforderliche Werte

Jy (cm4) Wy (cm3)
Abschrankungslast 16.5 12.8
Werte aus Tabelle 2.2
Windlast 10.4 6.5
Werte aus Tabelle 3.2

Gewahlte Werte

FL 60x15/S355 Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 27.0 13.5

Nachweis

Gewahlte grosser als ¥/ Nachweis erfiillt
erforderliche Werte

VNachweis erfiillt

Befestigung
Kréfte fur Befestigungsauswahl
V4 (kN) Hg (kN) My (kNm)
Befestigung unter 1.16 3.6 4.32
Abschrankungslast
Tabelle 4.1
Befestigung unter 1.16 3.56 2.19

Windlast Tabelle 5.1

Gewahlte Befestigung

Typ der Befestigung Keine Lésung in Tabelle 7.2

Berechnung durch Ingenieur, Hersteller oder mit Dibelbemessungssoftware,
da Fall in Tabelle nicht abgehandelt
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10.3 Beispiel 3: Rohrgelander bei Podest im Industriebereich

qk

yd s /s 7/ s

Lésung (Gelbe Markierung in Tabellen)

Skizze der Situation

Parameter
Pfostenabstand Pfostenhéhe Material Material Last Abschrankung Windlast
(mm) (mm) Handlauf Pfosten (kN/m) (kN/m?)
1200 1200 Stahl S235 Stahl S235 0.3 keine
Handlauf

Erforderliche Werte

Auflehnlast Abschrankungslast
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 1.1 0.86 0.32 0.36 0.18
Gewahlte Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
ROR 42.4x2/8235 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 5.19 3.18 5.19 3.18
Nachweis
Gewahlte grosser als ¥ Nachweis erfilllt VNachweis erfilllt VNachweis erfiillt VNachweis erfilllt

erforderliche Werte
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Pfosten
Erforderliche Werte

Jy (cm4) Wy (cm3)
Abschrankungslast 4.1 2.9
Werte aus Tabelle 2.1
Windlast - -
Werte aus Tabelle 3.1
Gewahlte Werte
ROR 42.4x2/S235 Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 6.1 5.19 3.18

Nachweis

Gewabhlte grosser als
erforderliche Werte

VNachweis erfiillt

VNachweis erfiillt

Befestigung

Kréfte fur Befestigungsauswahl

Befestigung unter
Abschrankungslast
Tabelle 4.1

Va (kN)
0.92

Hg (kN) M, (kNm)
0.54 0.65

Berechnung durch Ingenieur oder selbststandig tiber Moment und Schraubenwiderstande.
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11 Vorlage fir die Gelanderbemessung mit Tabellen

Auftrag:

Datum:

Bearbei

ter:

Skizze der Situation

Parameter
Pfostenabstand Pfostenhéhe Material Material Last Abschrankung Windlast
(mm) (mm) Handlauf Pfosten (kN/m) (kN/m?)
Handlauf
Erforderliche Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Werte aus Tabelle 1.__
Gewahlte Werte
Auflehnlast Abschrankungslast
Gewahltes Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Handlaufprofil

Werte aus Tabelle 6.1

Nachweis

Gewabhlte grosser als [J Nachweis erfiillt
erforderliche Werte

I Nachweis erfiillt

[JNachweis erfiillt

[JNachweis erfiillt
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Pfosten
Erforderliche Werte

Jy (cm4) Wy (cm3)
Abschrankungslast
Werte aus Tabelle 2.1
Windlast
Werte aus Tabelle 3.1
Gewahlte Werte
Jy (cm4) Wy (cm3)

Werte aus Tabelle 6.1

Nachweis

Gewabhlte grosser als I Nachweis erfillt
erforderliche Werte

I Nachweis erfiillt

Befestigung
Kréfte fur Befestigungsauswahl
Va (kN)

Befestigung unter
Abschrankungslast

Ha (kN)

M, (kNm)

Befestigung unter
Windlast

Gewahlte Befestigung
Typ der Befestigung

Bemerkungen/Ergéanzungen
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12 Quellennachweis: Normen, Verordnungen, Richtlinien

Normen

SIA 179 Befestigungen in Beton und Mauerwerk, Ausgabe 1998

SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken, Ausgabe 2013

SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke, Ausgabe 2014

SN EN 1090-1 Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

Teil 1: Konformitatsnachweisverfahren fur tragende Bauteile, Ausgabe 2011

SN EN 1090-2 Ausfuihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

Teil 2: Technische Regeln fiir die Ausfihrung von Stahltragwerken, Ausgabe 2011

SN EN 1090-3 Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

Teil 3: Technische Regeln fir die Ausfiihrung von Aluminiumtragwerken, Ausgabe 2008

EN ISO 14122-3/A1 Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugange zu maschinellen Anlagen
Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Gelander, Ausgabe 2010

SN EN 13200-3 Zuschaueranlagen - Teil 3: Abschrankungen — Anforderungen, Ausgabe 2005
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13 Tabellen zur Dimensionierung von Gelandern

Ubersicht der Tabellen

Lastfall Stahl S235 Stahl S355 Stahl 1.4301 Aluminium
EN-AW 6060 T66

Handlauf Abschrankung 1.1 1.2 1.3 1.4
Pfosten Abschrankung 21 22 23 24

Wind 3.1 3.2 3.3 34
Auflagerreaktionen Abschrankung 41,42

Wind 5.1
Querschnittswerte 6.1
Befestigung Auf Beton 71

Stirnseitig an Beton 7.2
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Dimensionierungstabelle Gelander Handlaufe Tab. 1.1
Material: Stahl S235
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 235 N/mm?
Max. Verformung: y-Rtg. a/100 Leiteinwirkung: 1.5
z-Rtg. a/350 Materialbeiwert: 1.05
Erforderliche Berechnung als Einfacher Balken
Querschnittswerte
Jx im cm* ak
Wx in cm? EEEENNNEEN
| ! |
Auflehnlast Char. Abschrankungslast gk
Bereich alle Industrie Hochbau
Anwendung Profil 5kg/m Wartung alle Privat offentl. Panik
Eigengewicht 0.05
Last in kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Pfostenabstand Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.05 0.03 0.02 0.06 0.03 0.08 0.06 0.17 0.34 0.63
550 0.07 0.04 0.03 0.08 0.04 0.10 0.08 0.20 0.41 0.76
600 0.09 0.05 0.04 0.09 0.05 0.12 0.1 0.24 0.48 0.90
650 0.12 0.05 0.05 0.1 0.07 0.14 0.14 0.28 0.57 1.06
700 0.15 0.06 0.06 0.12 0.09 0.16 0.17 0.33 0.66 1.23
750 0.18 0.07 0.08 0.14 0.10 0.19 0.21 0.38 0.75 1.41
800 0.22 0.08 0.10 0.16 0.13 0.21 0.25 0.43 0.86 1.61
850 0.27 0.09 0.1 0.18 0.15 0.24 0.30 0.48 0.97 1.82
900 0.32 0.10 0.14 0.20 0.18 0.27 0.36 0.54 1.09 2.04
950 0.37 0.1 0.16 0.23 0.21 0.30 043 0.60 1.21 227
1000 0.43 0.13 0.19 0.25 0.25 0.34 0.50 0.67 1.34 2.51
1050 0.50 0.14 0.22 0.28 0.29 0.37 0.57 0.74 1.48 2.77
1100 0.61 0.15 0.25 0.30 0.33 0.41 0.66 0.81 1.62 3.04
1150 0.72 0.17 0.28 0.33 0.38 0.44 0.75 0.89 1.77 3.32
1200 0.86 0.18 0.32 0.36 0.43 0.48 0.86 0.97 1.93 3.62
1250 1.01 0.20 0.36 0.39 0.48 0.52 0.97 1.05 2.09 3.93
1300 1.18 0.21 0.41 0.42 0.54 0.57 1.09 1.13 227 4.25
1350 1.37 0.23 0.46 0.46 0.61 0.61 1.22 1.22 2.44 4.58
1400 1.59 0.25 0.51 0.49 0.68 0.66 1.36 1.31 2.63 4.93
1450 1.83 0.26 0.57 0.53 0.76 0.70 1.51 1.41 2.82 5.28
1500 2.09 0.28 0.63 0.57 0.84 0.75 1.67 1.51 3.02 5.65
1550 2.39 0.30 0.69 0.60 0.92 0.81 1.85 1.61 3.22 6.04
1600 2.71 0.32 0.76 0.64 1.02 0.86 2.03 1.72 3.43 6.43
1650 3.06 0.34 0.84 0.68 1.1 0.91 2.23 1.82 3.65 6.84
1700 3.45 0.36 0.91 0.73 1.22 0.97 2.44 1.94 3.87 7.26
1750 3.88 0.38 1.00 0.77 1.33 1.03 2.66 2.05 4.1 7.70
1800 4.34 0.41 1.08 0.81 1.45 1.09 2.89 217 4.34 8.14
1850 4.84 0.43 1.18 0.86 1.57 1.15 3.14 229 459 8.60
1900 5.39 0.45 1.28 0.91 1.70 1.21 3.40 242 4.84 9.07
1950 5.98 0.48 1.38 0.96 1.84 1.27 3.68 2.55 5.10 9.56
2000 6.61 0.50 1.49 1.01 1.98 1.34 3.97 2.68 5.36 10.05

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand diirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Handlaufe Tab. 1.2
Material: Stahl 355
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 355 N/mm?
Max. Verformung: y-Rtg. a/100 Leiteinwirkung: 1.5
z-Rtg. a/350 Materialbeiwert: 1.05
Erforderliche Berechnung als Einfacher Balken
Querschnittswerte
Jx im cm* ak
Wx in cm? EEEENNNEEN
| ! |
Auflehnlast Char. Abschrankungslast gk
Bereich alle Industrie Hochbau
Anwendung Profil 5kg/m Wartung alle Privat offentl. Panik
Eigengewicht 0.05
Last in kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Pfostenabstand Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.05 0.02 0.02 0.04 0.03 0.06 0.06 0.1 0.22 0.42
550 0.07 0.03 0.03 0.05 0.04 0.07 0.08 0.13 0.27 0.50
600 0.09 0.03 0.04 0.06 0.05 0.08 0.1 0.16 0.32 0.60
650 0.12 0.04 0.05 0.07 0.07 0.09 0.14 0.19 0.37 0.70
700 0.15 0.04 0.06 0.08 0.09 0.1 0.17 0.22 0.43 0.82
750 0.18 0.05 0.08 0.09 0.10 0.12 0.21 0.25 0.50 0.94
800 0.22 0.05 0.10 0.1 0.13 0.14 0.25 0.28 0.57 1.06
850 0.27 0.06 0.1 0.12 0.15 0.16 0.30 0.32 0.64 1.20
900 0.32 0.07 0.14 0.13 0.18 0.18 0.36 0.36 0.72 1.35
950 0.37 0.08 0.16 0.15 0.21 0.20 043 0.40 0.80 1.50
1000 0.43 0.08 0.19 0.17 0.25 0.22 0.50 0.44 0.89 1.66
1050 0.50 0.09 0.22 0.18 0.29 0.24 0.57 0.49 0.98 1.83
1100 0.61 0.10 0.25 0.20 0.33 0.27 0.66 0.54 1.07 2.01
1150 0.72 0.1 0.28 0.22 0.38 0.29 0.75 0.59 1.17 2.20
1200 0.86 0.12 0.32 0.24 0.43 0.32 0.86 0.64 1.28 2.40
1250 1.01 0.13 0.36 0.26 0.48 0.35 0.97 0.69 1.39 2.60
1300 1.18 0.14 0.41 0.28 0.54 0.37 1.09 0.75 1.50 2.81
1350 1.37 0.15 0.46 0.30 0.61 0.40 1.22 0.81 1.62 3.03
1400 1.59 0.16 0.51 0.33 0.68 0.43 1.36 0.87 1.74 3.26
1450 1.83 0.17 0.57 0.35 0.76 0.47 1.51 0.93 1.87 3.50
1500 2.09 0.19 0.63 0.37 0.84 0.50 1.67 1.00 2.00 3.74
1550 2.39 0.20 0.69 0.40 0.92 0.53 1.85 1.07 213 4.00
1600 2.71 0.21 0.76 0.43 1.02 0.57 2.03 1.14 227 4.26
1650 3.06 0.23 0.84 0.45 1.1 0.60 2.23 1.21 242 4.53
1700 3.45 0.24 0.91 0.48 1.22 0.64 2.44 1.28 2.56 4.81
1750 3.88 0.25 1.00 0.51 1.33 0.68 2.66 1.36 2.72 5.10
1800 4.34 0.27 1.08 0.54 1.45 0.72 2.89 1.44 2.87 5.39
1850 4.84 0.28 1.18 0.57 1.57 0.76 3.14 1.52 3.04 5.69
1900 5.39 0.30 1.28 0.60 1.70 0.80 3.40 1.60 3.20 6.01
1950 5.98 0.32 1.38 0.63 1.84 0.84 3.68 1.69 3.37 6.33
2000 6.61 0.33 1.49 0.67 1.98 0.89 3.97 1.77 3.55 6.65

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand diirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Handlaufe Tab. 1.3
Material: Chromstahl 1.4301
E-Modul: 200000 N/mm?2  Streckgrenze fy: 210 N/mm?
Max. Verformung: y-Rtg. a/100 Leiteinwirkung: 1.5
z-Rtg. a/350 Materialbeiwert: 1.1
Erforderliche Berechnung als Einfacher Balken
Querschnittswerte
Jx im cm* ak
Wx in cm? PP T T T
| ! |
Auflehnlast Char. Abschrankungslast gk
Bereich alle Industrie Hochbau
Anwendung Profil 5kg/m Wartung alle Privat offentl. Panik
Eigengewicht 0.05
Last in kN/m 0.15 0.3 0.4 ~ 08MeB0 08 16 3.0
Pfostenabstand Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.06 0.04 0.02 0.07 0.03 0.10 0.07 0.20 0.39 0.74
550 0.08 0.04 0.03 0.09 0.04 0.12 0.09 0.24 0.48 0.89
600 0.10 0.05 0.04 0.1 0.06 0.14 0.1 0.28 0.57 1.06
650 0.13 0.06 0.05 0.12 0.07 0.17 0.14 0.33 0.66 1.24
700 0.16 0.07 0.07 0.14 0.09 0.19 0.18 0.39 0.77 1.44
750 0.19 0.08 0.08 0.17 0.11 0.22 0.22 0.44 0.88 1.66
800 0.23 0.09 0.10 0.19 0.13 0.25 0.27 0.50 1.01 1.89
850 0.28 0.1 0.12 0.21 0.16 0.28 0.32 0.57 1.14 213
900 0.33 0.12 0.14 0.24 0.19 0.32 0.38 0.64 1.27 2.39
950 0.39 0.13 0.17 0.27 0.22 0.35 0.45 0.71 1.42 2.66
1000 0.46 0.15 0.20 0.29 0.26 0.39 0.52 0.79 1.57 2.95
1050 0.53 0.16 0.23 0.32 0.30 0.43 0.60 0.87 1.73 3.25
1100 0.64 0.18 0.26 0.36 0.35 0.48 0.69 0.95 1.90 3.57
1150 0.76 0.19 0.30 0.39 0.40 0.52 0.79 1.04 2.08 3.90
1250 1.06 0.23 0.38 0.46 0.51 0.61 1.02 1.23 2.46 4.60
1300 1.24 0.25 0.43 0.50 0.57 0.66 1.14 1.33 2.66 4.98
1350 1.44 0.27 0.48 0.54 0.64 0.72 1.28 1.43 2.86 5.37
1400 1.67 0.29 0.54 0.58 0.71 0.77 1.43 1.54 3.08 5.78
1450 1.92 0.31 0.60 0.62 0.79 0.83 1.59 1.65 3.30 6.19
1500 2.20 0.33 0.66 0.66 0.88 0.88 1.76 1.77 3.54 6.63
1550 2.51 0.35 0.73 0.71 0.97 0.94 1.94 1.89 3.78 7.08
1600 2.84 0.38 0.80 0.75 1.07 1.01 2.13 2.01 4.02 7.54
1650 3.22 0.40 0.88 0.80 1.17 1.07 2.34 2.14 4.28 8.02
1700 3.63 0.43 0.96 0.85 1.28 1.14 2.56 227 4.54 8.52
1750 4.07 0.45 1.05 0.90 1.40 1.20 2.79 2.41 4.81 9.02
1800 4.56 0.48 1.14 0.95 1.52 1.27 3.04 2.55 5.09 9.55
1850 5.08 0.50 1.24 1.01 1.65 1.34 3.30 2.69 5.38 10.08
1900 5.66 0.53 1.34 1.06 1.79 1.42 3.57 2.84 5.67 10.64
1950 6.28 0.56 1.45 1.12 1.93 1.49 3.86 2.99 5.98 11.20
2000 6.94 0.59 1.56 1.18 2.08 1.57 4.17 3.14 6.29 11.79

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand diirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Handlaufe Tab. 1.4
Material: Aluminium EN-AW 6060 T66
E-Modul: 70000 N/mm?  Streckgrenze fy: 160 N/mm?
Max. Verformung: y-Rtg. a/100 Leiteinwirkung: 1.5
z-Rtg. a/350 Materialbeiwert: 1.1
Erforderliche Berechnung als Einfacher Balken
Querschnittswerte
Jx im cm* ak
Wx in cm? EEEENNNEEN
| ! |
Auflehnlast Char. Abschrankungslast gk
Bereich alle Industrie Hochbau
Anwendung Profil 5kg/m Wartung alle Privat offentl. Panik
Eigengewicht 0.05
Last in kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Pfostenabstand Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.16 0.05 0.07 0.10 0.09 0.13 0.19 0.26 0.52 0.97
550 0.22 0.06 0.09 0.12 0.12 0.16 0.25 0.31 0.62 1.17
600 0.28 0.07 0.12 0.14 0.16 0.19 0.32 0.37 0.74 1.39
650 0.36 0.08 0.15 0.16 0.20 0.22 0.41 0.44 0.87 1.63
700 0.45 0.09 0.19 0.19 0.26 0.25 0.51 0.51 1.01 1.89
750 0.55 0.1 0.24 0.22 0.31 0.29 0.63 0.58 1.16 2.18
800 0.67 0.12 0.29 0.25 0.38 0.33 0.76 0.66 1.32 248
850 0.80 0.14 0.34 0.28 0.46 0.37 0.91 0.75 1.49 2.79
900 0.95 0.16 0.41 0.31 0.54 0.42 1.08 0.84 1.67 3.13
950 1.12 0.17 0.48 0.35 0.64 0.47 1.28 0.93 1.86 3.49
1000 1.30 0.19 0.56 0.39 0.74 0.52 1.49 1.03 2.06 3.87
1050 1.51 0.21 0.65 0.43 0.86 0.57 1.72 1.14 227 4.26
1100 1.82 0.23 0.74 0.47 0.99 0.62 1.98 1.25 2.50 4.68
1150 217 0.26 0.85 0.51 1.13 0.68 2.26 1.36 2.73 5.1
1200 2.57 0.28 0.96 0.56 1.29 0.74 2.57 1.49 2.97 5.57
1250 3.03 0.30 1.09 0.60 1.45 0.81 2.91 1.61 3.22 6.04
1300 3.54 0.33 1.23 0.65 1.63 0.87 3.27 1.74 3.49 6.54
1350 4.12 0.35 1.37 0.70 1.83 0.94 3.66 1.88 3.76 7.05
1400 4.76 0.38 1.53 0.76 2.04 1.01 4.08 2.02 4.04 7.58
1450 5.48 0.41 1.70 0.81 2.27 1.08 4.54 217 4.34 8.13
1500 6.28 0.44 1.88 0.87 251 1.16 5.02 2.32 4.64 8.70
1550 7.16 0.46 2.08 0.93 2.77 1.24 5.54 248 4.96 9.29
1600 8.13 0.50 2.29 0.99 3.05 1.32 6.10 2.64 5.28 9.90
1650 9.19 0.53 251 1.05 3.34 1.40 6.68 2.81 5.62 10.53
1700 10.36 0.56 2.74 1.12 3.66 1.49 7.31 2.98 5.96 11.18
1750 11.63 0.59 2.99 1.18 3.99 1.58 7.98 3.16 6.32 11.84
1800 13.02 0.63 3.25 1.25 4.34 1.67 8.68 3.34 6.68 12.53
1850 14.53 0.66 3.53 1.32 4.71 1.76 9.42 3.53 7.06 13.24
1900 16.16 0.70 3.83 1.40 5.10 1.86 10.21 3.72 7.45 13.96
1950 17.93 0.74 4.14 1.47 5.52 1.96 11.03 3.92 7.84 14.70
2000 19.84 0.77 4.46 1.55 5.95 2.06 11.90 4.13 8.25 15.47

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand diirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.1

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Stahl §235
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 235 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.05
SN\
Erforderliche Pfostenhohe h=1000mm Pfostenh6he h=1050mm Pfostenh6he h=1100mm Pfostenh6he h=1150mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung -bffentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0
Pfostenabstand J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.2 1.0 | 16 13 | 3.2 27 54 10.1 | 1.3 1.1 1.8 14 3.7 28 56 106 | 14 1.1 1.9 15 42 29 59 111 1.6 1.2 21 15 | 48 3.1 6.2 11.6
600 1.4 1.2 1.9 16 | 3.8 ? ; 121 ] 16 1.3 2.1 1.7 4.4 ? g 127 | 1.7 1.3 2.3 1.8 5.1 ? 7 133 1.9 14 25 18 | 58 ? 7 13.9
700 1.7 14 | 22 1.9 | 44 ; ? 141 ] 18 1.5 25 20 5.1 g 7 148 | 20 1.5 27 21 59 471 ? 155 | 22 1.6 29 22 | 638 K ? 16.2
800 1.9 16 | 25 21 | 51 ? W 16.1 | 2.1 1.7 2.8 23 5.9 E W 169 | 23 1.8 3.1 24 68 7 ? 177 | 25 1.8 3.4 25 | 77 I ; 18.5
900 21 18 | 29 24 | 57 K ? 181 | 24 1.9 32 25 6.6 571 m 19.0 | 26 2.0 3.5 27 76 ? E 199 | 28 2.1 3.8 28 | 87 ? ? 20.8
1000 24 20 | 32 27 | 6.3 ? E 201 | 26 2.1 35 2.8 74 ? W 211 29 22 3.8 29 85 ; W 221 3.1 23 4.2 3.1 9.7 ? ﬁ 231
1100 26 22 | 35 29 | 70 E W 221 | 29 23 3.9 3.1 8.1 H a 232 | 32 24 4.2 32 93 ? E 243 | 35 25 4.6 34 | 106 K E 254
_ 29 24 | 38 3.2 - . E 241 | 3.2 25 4.2 34 8.8 E E 253 | 35 27 4.6 3.5 101 7 E 265 | 3.8 2.8 5.0 37 | 116 7 E 27.7
1300 3.1 26 | 441 35 | 83 7.0 E 26.1 | 3.4 27 4.6 3.7 9.6 ? ﬁ 274 | 37 29 5.0 38 110 7 E 288 | 41 3.0 55 4.0 | 126 W H 30.1
1400 3.3 28 | 44 38 | 89 ? a 28.1| 37 3.0 4.9 39 | 10.3 7 a 296 | 4.0 3.1 5.4 41 1138 H E 31.0 | 44 3.2 59 43 135 E H 324
1500 3.6 30 | 48 40 | 95 H E 30.2 | 3.9 3.2 5.3 4.2 11.0 ; E 317 | 43 3.3 58 44 127 K F 332 | 47 35 6.3 46 | 145 ? E 347
1600 3.8 32 | 5.1 43 1 10.2 ; H 322 | 4.2 34 5.6 45 11.8 ? E 338 | 4.6 35 6.1 47 135 QT E 354 | 5.0 3.7 6.7 49 | 155 ; ‘I977 37.0
1700 4.0 34 | 54 46 | 10.8 ? E 342 | 45 3.6 6.0 48 | 125 ? E 359 | 49 3.8 6.5 50 144 E ﬁ 376 | 54 39 71 52 | 164 E H 39.3
1800 43 36 | 57 48 | 114 977 E 36.2 | 4.7 3.8 6.3 5.1 13.2 1071 E 38.0 | 5.2 4.0 6.9 53 15.2 E H 398 | 57 42 7.6 55 [ 174 ? E 41.6
1900 45 38 | 6.0 5.1 | 121 E E 382 | 5.0 4.0 6.7 53 | 14.0 W W 40.1 55 4.2 7.3 56 16.1 W E 42.0 | 6.0 4.4 8.0 59 | 183 F E 43.9
2000 48 40 | 63 54 | 127 ‘I077 m 402 | 53 42 7.0 56 | 14.7 W E 422 | 58 4.4 7.7 59 16.9 W E 442 | 6.3 46 8.4 6.2 | 19.3 E Z 46.2

Bemerkung: Zwischenwerte flr Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
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Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.1

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Stahl §235
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 235 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.05
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1200mm Pfostenhohe h=1250mm Pfostenh6he h=1300mm Pfostenhohe h=1400mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0
Pfostenabstand J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.7 12 | 23 16 | 46 3.2 6.4 121 1.9 1.3 25 1.7 5.0 34 67 126 | 2.0 1.3 27 1.7 54 35 70 131 23 1.4 23 14 | 6.2 3.8 75 141
600 21 14 | 27 19 | 55 I 7 145 | 22 1.5 3.0 2.0 6.0 W W 15.1 24 1.6 3.2 21 6.4 E ? 157 | 28 1.7 2.8 1.7 | 75 H ? 16.9
700 24 1.7 | 3.2 23 | 64 E ; 169 | 26 1.8 35 23 6.9 7 ? 176 | 28 1.8 3.8 24 75 E g 183 | 33 20 3.3 20 | 87 ; E 19.7
800 27 19 | 37 26 | 73 ? E 19.3 | 3.0 2.0 4.0 27 79 ? F 20.1 3.2 21 4.3 28 86 ; E 209 | 37 23 3.7 2.3 | 10.0 W ﬂ 225
900 3.1 22 | 41 29 | 82 ; W 217 | 33 23 45 3.0 8.9 H E 226 | 36 24 4.8 3.1 9.7 K E 235 | 42 25 4.2 25 | 11.2 H E 253
1000 34 24 | 486 32 | 91 F E 241 | 37 25 5.0 34 9.9 F E 251 | 4.0 26 54 35 107 7 E 26.1 4.7 2.8 4.7 28 | 124 7 E 28.1
1100 3.8 27 | 50 3.5 | 10.1 771 E 265 | 41 28 55 3.7 | 109 7 W 276 | 44 29 5.9 38 118 7 E 288 | 51 3.1 5.1 31 | 137 ? E 31.0
1200 41 29 | 55 39 | 1.0 7 H 29.0 | 45 3.0 6.0 4.0 11.9 W E 302 | 4.8 3.1 6.4 42 129 W F 314 | 56 3.4 5.6 34 | 149 W E 33.8
1300 45 3.1 59 42 | 11.9 ; E 314 | 48 3.3 6.4 44 | 129 ? H 327 | 52 34 7.0 45 139 ? E 340 | 6.1 3.7 6.1 37 | 16.2 ; E 36.6
1400 4.8 34 | 64 45 1128 W E 338 | 5.2 3.5 6.9 47 | 139 974 E 352 | 56 3.7 7.5 49 15.0 g E 366 | 65 3.9 6.5 39 (174 E ﬁ 39.4
1500 5.1 36 | 69 4.8 | 13.7 ? E 36.2 | 56 3.8 74 50 | 149 m 2071 37.7 | 6.0 3.9 8.0 52 16.1 E E 392 | 7.0 4.2 7.0 42 | 187 W E 422
1600 55 39 | 73 51 | 146 R R 386 | 6.0 4.0 7.9 54 | 15.9 1077 m 402 | 6.4 42 8.6 56 17.2 W Z 418 | 75 45 7.5 45 |19.9 a E 45.0
1700 5.8 41 7.8 55 | 155 H R 41.0| 6.3 43 8.4 57 | 169 W E 427 | 6.8 4.4 9.1 59 182 W E 444 | 79 4.8 7.9 48 | 212 E E 47.9
1800 6.2 43 | 82 58 | 16.5 W 2372 434 | 6.7 45 8.9 6.0 | 17.9 E I 452 | 7.2 47 9.7 63 193 g 2571 470 | 84 5.1 8.4 51 224 E R 50.7
1900 6.5 46 | 87 6.1 | 174 E E 458 | 71 4.8 9.4 64 | 188 $ E 478 | 76 50 | 102 6.6 204 E E 49.7 | 89 53 8.9 53 | 236 W E 53.5
2000 6.9 48 | 91 6.4 | 18.3 E 2577 483 | 7.4 5.0 9.9 6.7 | 19.8 1374 R 50.3 | 8.0 52 | 107 70 215 E g 523 | 93 5.6 9.3 56 |249 R E 56.3

Bemerkung: Zwischenwerte flr Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
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Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.2

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Stahl S355
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 355 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.05
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1000mm Pfostenh6he h=1050mm Pfostenh6he h=1100mm Pfostenh6he h=1150mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.2 07 | 16 09 | 32 1.8 35 6.7 1.3 0.7 1.8 0.9 3.7 1.9 3.7 7.0 1.4 0.7 1.9 1.0 | 42 2.0 3.9 7.3 1.6 0.8 21 1.0 | 48 20 4.1 7.7
600 1.4 08 | 19 1.1 | 3.8 ? ? 8.0 1.6 0.8 2.1 1.1 4.4 ; E 8.4 1.7 0.9 2.3 1.2 | 51 ? 7 8.8 1.9 0.9 25 12 | 58 Z E 9.2
700 1.7 09 | 22 12 | 44 ? ? 9.3 1.8 1.0 25 1.3 5.1 ; ? 9.8 2.0 1.0 27 14 | 59 ? ; 102 | 22 1.1 29 14 | 638 ; ? 10.7
800 1.9 1.1 25 14 | 51 X ? 106 | 2.1 1.1 2.8 1.5 5.9 ? W 1.2 | 23 1.2 3.1 16 | 6.8 ? E 1.7 | 25 1.2 34 16 | 7.7 ? ? 12.2
900 21 12 | 29 16 | 57 ? : 120 | 24 1.3 3.2 1.7 6.6 ? ? 126 | 26 1.3 3.5 18 | 76 ? 7 132 | 28 14 3.8 18 | 87 ? ? 13.8
1000 24 13 | 3.2 1.8 | 6.3 ? 7 133 | 26 14 35 1.9 74 ? ? 14.0 | 29 1.5 3.8 20 | 85 K 7 146 | 3.1 1.5 4.2 20 | 97 7 ; 15.3
1100 26 15 | 35 20 | 7.0 ? ? 146 | 29 15 3.9 20 8.1 7 ? 154 | 3.2 1.6 4.2 2.1 9.3 K K 16.1 35 1.7 4.6 22 | 106 I ; 16.8
1200 29 16 | 3.8 21 | 76 ? ; 16.0 | 3.2 1.7 4.2 22 8.8 ? E 16.8 | 3.5 1.8 4.6 2.3 | 101 7 W 176 | 3.8 1.8 5.0 24 | 116 H g 18.4
1300 3.1 1.7 | 41 23 | 83 K ? 173 | 34 1.8 46 24 9.6 K ? 182 | 37 1.9 5.0 25 | 11.0 ? E 19.0 | 41 20 55 27 | 126 ? E 19.9
1400 3.3 19 | 44 25 | 89 H g 186 | 3.7 2.0 4.9 26 | 10.3 572 1074 196 | 4.0 2.0 5.4 27 | 118 ; ﬁ 205 | 44 21 59 29 | 135 ? W 214
1500 3.6 20 | 48 27 | 95 ? E 20.0 | 3.9 21 5.3 2.8 11.0 ; W 210 | 43 22 58 29 | 127 H F 220 | 47 23 6.3 3.1 | 145 ? E 23.0
1600 3.8 2.1 5.1 2.8 | 10.2 577 W 213 | 4.2 22 5.6 3.0 11.8 H W 224 | 46 23 6.1 3.1 | 135 GT E 234 | 50 24 6.7 33 | 155 ; 1371 245
1700 4.0 23 | 54 3.0 | 10.8 H 1271 226 | 45 24 6.0 32 | 125 H ? 238 | 49 25 6.5 33 | 144 ; H 249 | 54 26 71 35 | 164 H E 26.0
1800 43 24 | 57 32 | 114 674 E 240 | 47 25 6.3 34 | 132 677 1374 252 | 5.2 2.6 6.9 35 |15.2 7 W 264 | 57 2.8 7.6 37 [ 174 7 W 27.6
1900 4.5 25 | 6.0 3.4 | 121 ? E 253 | 5.0 27 6.7 35 | 14.0 771 E 266 | 55 2.8 7.3 3.7 |16.1 7 W 278 | 6.0 29 8.0 39 | 183 ? E 291
2000 4.8 27 | 6.3 35 127 7 E 266 | 5.3 2.8 7.0 3.7 | 147 ? m 280 | 58 29 7.7 39 |16.9 ? E 293 | 6.3 3.1 8.4 41 193 BT E 30.6

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
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Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.2

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Stahl S355
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 355 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.05
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1200mm Pfostenhohe h=1250mm Pfostenh6he h=1300mm Pfostenhohe h=1400mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat |offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand (mm) J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.7 08 | 23 1.1 | 46 21 4.3 8.0 1.9 0.8 25 1.1 5.0 22 4.4 8.3 2.0 0.9 27 12 | 54 23 46 8.7 23 0.9 23 09 | 6.2 25 5.0 9.3
600 21 1.0 | 2.7 13 | 55 ? ? 96 | 22 1.0 3.0 1.3 6.0 ? ? 10.0 | 24 1.0 3.2 14 | 64 Z ; 104 | 28 1.1 2.8 1.1 75 ? H 11.2
700 24 1.1 3.2 15 | 64 ? ; 12| 26 1.2 35 1.6 6.9 ? ; 116 | 28 1.2 3.8 16 | 75 ? ; 121 3.3 1.3 33 13 | 87 ? 7 13.0
800 27 13 | 37 1.7 | 7.3 ? W 12.8 | 3.0 1.3 4.0 1.8 7.9 ? 7 133 | 3.2 14 4.3 18 | 8.6 ? 7 138 | 3.7 1.5 3.7 1.5 |10.0 W W 14.9
900 3.1 14 | 41 19 | 82 ; 7 144 | 33 1.5 4.5 20 8.9 W ; 15.0 | 3.6 1.6 4.8 21 9.7 ? ; 156 | 4.2 1.7 4.2 1.7 | 11.2 ? ; 16.8
1000 34 16 | 4.6 21 | 91 ? ; 16.0 | 3.7 1.7 5.0 22 9.9 7 E 16.6 | 4.0 1.7 5.4 23 | 107 I ? 173 | 47 1.9 4.7 1.9 | 124 ? g 18.6
1100 3.8 18 | 5.0 2.3 | 101 7 ; 176 | 4.1 1.8 55 24 | 109 E K 183 | 44 1.9 5.9 25 | 118 ? E 19.0 | 5.1 20 5.1 20 | 137 ? E 205
1200 41 19 | 55 26 | 11.0 ? E 19.2 | 45 2.0 6.0 27 | 1.9 ? E 20.0 | 4.8 21 6.4 28 |129 ; W 208 | 5.6 22 5.6 22 | 149 W E 224
1300 45 21 59 28 | 11.9 ? W 208 | 4.8 22 6.4 29 | 129 ; F 216 | 52 22 7.0 3.0 | 139 ? ﬁ 225 | 6.1 24 6.1 24 | 16.2 ; E 242
1400 4.8 22 | 64 3.0 | 12.8 W W 224 | 52 2.3 6.9 3.1 13.9 672 E 233 | 5.6 24 7.5 32 | 15.0 ; E 242 | 65 26 6.5 26 | 174 7 E 26.1
1500 5.1 24 | 69 3.2 [ 187 H E 240 | 56 25 74 33 | 149 ? E 250 | 6.0 26 8.0 35 | 16.1 ; E 260 | 7.0 2.8 7.0 28 | 187 ? E 28.0
1600 55 26 | 7.3 34 | 146 K a 256 | 6.0 27 7.9 35 | 15.9 7 $ 266 | 6.4 2.8 8.6 3.7 |17.2 7 E 277 | 75 3.0 7.5 3.0 | 199 W E 29.8
1700 5.8 27 | 78 36 | 155 7 E 272 | 63 2.8 8.4 38 | 16.9 ? E 283 | 6.8 29 9.1 39 | 182 7 F 294 | 79 3.2 7.9 32 | 212 ? E 317
1800 6.2 29 | 82 3.8 | 16.5 7 E 287 | 6.7 3.0 8.9 40 | 179 W E 299 | 7.2 3.1 9.7 42 1193 ; E 31.1 8.4 3.4 8.4 34 1224 g W 335
1900 6.5 30 | 87 40 | 174 ? E 303 | 7.1 3.2 9.4 42 | 188 ; E 316 | 76 33 | 102 44 |204 ; E 329 | 89 35 8.9 35 | 236 ? E 354
2000 6.9 32 | 91 43 1183 ; W 319 | 74 33 9.9 44 | 198 g F 333 | 8.0 35 | 107 46 |215 QT 1875 346 | 93 3.7 9.3 3.7 | 249 g E 37.3

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
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Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.3

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Chromstahl 1.4301
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 210 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.1
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1000mm Pfostenh6he h=1050mm Pfostenh6he h=1100mm Pfostenh6he h=1150mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand (mm) J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.3 12 | 17 16 | 33 3.1 6.3 118 | 1.4 1.2 1.8 1.7 3.9 3.3 66 124 | 15 1.3 20 1.7 | 44 35 6.9 13.0 1.7 1.4 22 1.8 | 51 3.6 72 136
600 1.5 14 | 20 1.9 | 40 ; 7 141 | 1.7 1.5 22 2.0 4.6 W 7 149 | 1.8 1.6 24 21 5.3 7 g 156 | 2.0 1.6 2.6 22 | 6.1 I F 16.3
700 1.8 1.7 | 23 22 | 47 i K 165 | 1.9 1.7 26 23 5.4 I ? 173 | 21 1.8 2.8 24 | 6.2 K ? 182 | 23 1.9 3.1 25 | 71 ? F 19.0
800 2.0 19 | 27 25 | 53 ? m 189 | 22 2.0 29 26 6.2 ; H 198 | 24 2.1 3.2 28 | 71 ? ? 20.7 | 26 22 35 29 | 8.1 ; W 21.7
900 23 21 3.0 28 | 6.0 ? W 212 | 25 22 3.3 3.0 6.9 g W 223 | 27 23 3.6 3.1 8.0 ; E 233 | 3.0 24 4.0 33 | 9.1 ; E 244
1000 25 24 | 33 31 | 67 H E 236 | 28 25 3.7 3.3 77 W E 248 | 3.0 26 4.0 35 | 89 H E 259 | 33 2.7 4.4 3.6 | 10.1 7 E 271
1100 2.8 26 | 37 35 |73 g E 259 | 3.0 27 4.0 3.6 8.5 ? m 272 | 33 29 4.4 38 | 9.8 7 E 285 | 3.6 3.0 4.8 40 | 11.2 W R 29.8
1200 3.0 28 | 4.0 38 | 80 7 E 283 | 33 3.0 4.4 4.0 9.3 ? E 29.7 | 36 3.1 4.8 41 | 106 ? E 31.1 4.0 3.3 5.3 43 122 7 W 325
1300 3.3 3.1 4.3 41 | 87 ; E 306 | 3.6 32 4.8 43 | 10.0 ; E 322 | 39 3.4 5.2 45 | 115 I E 337 | 43 3.5 5.7 4.7 | 132 ; E 35.2
1400 35 33 | 47 44 | 93 K H 33.0| 3.9 3.5 5.1 46 | 108 972 E 347 | 42 3.6 5.6 48 | 124 977 1974 363 | 46 3.8 6.2 51 | 142 1071 2072 38.0
1500 3.8 35 | 50 4.7 | 10.0 ; E 354 | 41 3.7 55 5.0 11.6 X E 371 4.5 3.9 6.1 52 | 133 H E 389 | 50 4.1 6.6 54 | 152 E Z 40.7
1600 4.0 38 | 53 5.0 | 10.7 1071 2071 377 | 44 4.0 5.9 53 | 12.3 E W 396 | 4.8 4.1 6.5 55 |14.2 ? ; 415 | 53 43 71 58 | 16.2 W 2371 43.4
1700 4.3 40 | 57 53 | 11.3 F m 40.1 | 47 4.2 6.2 56 | 13.1 E E 421 5.1 4.4 6.9 59 | 151 W E 441 5.6 4.6 75 6.1 | 17.2 E E 46.1
1800 45 42 | 6.0 57 | 12.0 W E 424 | 50 45 6.6 59 | 13.9 W E 446 | 54 47 7.3 6.2 | 16.0 ﬁ E 46.7 | 6.0 49 7.9 65 | 183 W E 48.8
1900 4.8 45 | 6.3 6.0 | 12.7 W E 448 | 52 4.7 7.0 6.3 | 147 E ; 470 | 57 4.9 77 6.6 | 16.9 ? E 493 | 6.3 52 8.4 69 | 193 F E 515
2000 5.0 47 | 6.7 6.3 | 13.3 E 2571 471 55 5.0 7.4 66 | 15.4 1372 2674 495 | 6.1 5.2 8.1 69 |17.7 E ? 519 | 6.6 5.4 8.8 72 1203 E E 54.2

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
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Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.3

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Chromstahl 1.4301
E-Modul: 210000 N/mm?  Streckgrenze fy: 210 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.1
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1200mm Pfostenhohe h=1250mm Pfostenh6he h=1300mm Pfostenhohe h=1400mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand (mm) J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 1.8 14 | 24 19 | 48 3.8 75 141 2.0 1.5 26 20 52 3.9 79 147 | 21 1.5 28 20 | 56 41 82 153 | 25 1.7 25 17 | 65 4.4 88 165
600 22 1.7 | 29 23 | 58 I ? 17.0 | 23 1.8 3.1 24 6.3 7 ; 17.7 | 25 1.8 34 25 | 6.8 E K 184 | 29 2.0 29 20 | 78 ; E 19.8
700 25 20 | 34 26 | 67 ? H 198 | 27 21 3.6 28 7.3 ; W 206 | 3.0 21 3.9 29 | 79 ? W 215 | 34 23 34 23 | 91 ? a 231
800 29 23 | 38 30 | 7.7 H ? 226 | 3.1 24 4.2 3.1 8.3 H E 236 | 34 25 4.5 33 | 9.0 E W 245 | 3.9 26 3.9 26 | 105 7 W 26.4
900 3.2 25 | 43 34 | 86 ; R 255 | 35 27 4.7 3.5 9.4 7 W 265 | 3.8 28 5.1 3.7 |10.1 7 W 276 | 44 3.0 4.4 30 | 11.8 ? E 29.7
1000 3.6 28 | 48 38 | 96 ? E 283 | 3.9 29 52 39 | 104 7 E 295 | 4.2 3.1 5.6 41 | 113 ; E 306 | 4.9 3.3 4.9 3.3 | 131 W H 33.0
1100 4.0 3.1 5.3 4.1 |10.6 K E 311 | 43 3.2 57 43 | 115 ; F 324 | 46 3.4 6.2 45 | 124 W E 337 | 54 3.6 54 36 | 144 ? a 36.3
1200 4.3 34 | 58 45 | 115 ? E 339 | 47 35 6.3 4.7 | 125 W E 354 | 51 3.7 6.8 49 | 135 W E 368 | 5.9 4.0 5.9 4.0 | 157 H W 39.6
1300 4.7 37 | 62 49 | 125 ; E 36.8 | 5.1 3.8 6.8 5.1 13.5 E E 383 | 55 4.0 73 53 | 146 H H 398 | 64 4.3 6.4 43 | 17.0 W E 42.9
1400 5.0 40 | 6.7 53 | 134 R W 396 | 55 4.1 7.3 55 | 14.6 W E 413 | 59 43 7.9 57 | 15.8 ? E 429 | 6.9 46 6.9 46 | 183 a % 46.2
1500 5.4 42 | 72 57 | 144 W E 424 | 59 4.4 7.8 59 | 156 H E 442 | 6.3 4.6 85 6.1 | 16.9 E E 46.0 | 7.4 5.0 74 50 | 19.6 E E 495
1600 5.8 45 | 77 6.0 | 154 E I 453 | 6.3 4.7 8.3 6.3 | 16.7 E ; 471 6.8 4.9 9.0 6.5 | 18.0 ‘I371 2671 490 | 7.8 53 7.8 53 |209 W 2872 52.8
1700 6.1 48 | 8.2 6.4 | 16.3 E E 48.1 | 6.6 5.0 8.9 6.7 | 17.7 K E 50.1 7.2 5.2 9.6 6.9 |19.2 E R 52.1 8.3 5.6 8.3 56 | 222 R R 56.1
1800 6.5 5.1 8.6 6.8 | 17.3 E ﬁ 509 | 7.0 53 9.4 71 18.8 W E 530 | 7.6 55 | 10.1 74 |20.3 W 2974 552 | 8.8 59 8.8 59 | 235 E 3177 59.4
1900 6.8 54 | 9.1 72 |18.2 W E 537 | 74 5.6 9.9 75 | 19.8 E E 56.0 | 8.0 58 | 107 7.8 |214 E 3171 58.2 | 93 6.3 9.3 6.3 | 248 E E 62.7
2000 72 57 | 96 75 | 19.2 1571 3072 56.6 | 7.8 59 | 104 79 | 208 1577 3174 589 | 85 6.1 113 82 |225 E 3277 613 | 9.8 6.6 9.8 6.6 |26.1 H 3572 66.0

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.

2/2



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.4

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Aluminium EN-AW 6060 T66
E-Modul: 70000 N/mm?  Streckgrenze fy: 160 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.1
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1000mm Pfostenh6he h=1050mm Pfostenh6he h=1100mm Pfostenh6he h=1150mm
Flachenwerte
Jx im cm? Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand (mm) J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 3.6 15 | 48 21 | 95 41 8.3 155 | 3.9 1.6 5.3 22 11.0 43 87 162 | 43 1.7 5.8 23 | 127 4.5 9.1 170 | 47 1.8 6.3 24 | 145 47 95 178
600 4.3 1.9 | 57 25 | 114 ; E 186 | 4.7 1.9 6.3 26 | 132 ? m 195 | 52 2.0 6.9 27 | 152 ? E 204 | 57 2.1 7.6 28 | 174 ? W 213
700 5.0 22 | 67 29 | 133 ; E 217 | 55 23 74 30 | 154 ? 1271 227 | 6.1 24 8.1 32 | 177 ? ? 238 | 66 25 8.8 3.3 | 203 K E 249
800 5.7 25 | 76 33 | 152 K E 248 | 6.3 26 8.4 35 | 176 H E 260 | 6.9 27 9.2 36 |203 7 E 272 | 76 28 | 101 3.8 | 232 7 E 28.5
900 6.4 28 | 86 3.7 [ 1741 7 E 278 | 71 29 9.5 39 | 198 ? E 292 | 78 3.1 104 41 | 228 ; E 306 | 85 3.2 1.3 43 | 261 ; 1771 32.0
1000 71 3.1 9.5 4.1 119.0 ; E 309 | 79 32 | 105 43 | 221 ? W 325 | 86 34 115 45 | 254 ? E 340 | 94 36 | 126 4.7 |29.0 ? E 35.6
1100 7.9 34 | 105 45 |21.0 ? E 340 | 87 36 | 116 48 | 243 ? E 357 | 95 37 | 127 50 |279 H R 374 | 104 39 | 139 52 |319 H E 39.1
1200 8.6 37 | 114 5.0 | 229 g E 371 | 95 39 | 126 52 | 265 H E 39.0 | 104 41 138 54 |304 E ﬁ 40.8 | 11.3 43 | 151 57 | 348 W E 42.7
1300 9.3 4.0 |124 54 | 248 E H 402 | 102 42 | 137 56 | 287 W E 422 | 1.2 44 150 59 |33.0 W E 442 | 123 46 | 164 6.2 | 377 ? ﬁ 46.3
1400 100 43 | 133 58 | 26.7 W 2371 433 | 1.0 45 | 147 641 30.9 ? R 455 | 121 48 | 16.1 6.4 | 355 E 2574 476 | 132 50 | 176 6.6 | 406 E E 49.8
1500 107 46 | 143 6.2 | 28.6 ﬁ ﬁ 464 | 118 49 | 1568 6.5 | 33.1 H H 48.7 | 13.0 5.1 173 6.8 |38.0 R E 510 | 142 53 | 189 7.1 |435 E E 53.4
1600 1.4 50 | 152 6.6 | 30.5 1372 2674 495 | 126 52 | 168 6.9 | 353 E ? 520 | 138 54 | 184 7.3 |406 E E 545 | 151 57 | 202 7.6 |464 1572 3074 56.9
1700 121 53 |16.2 70 | 324 W 2871 526 | 134 55 | 179 74 | 375 W E 552 | 147 58 | 196 7.7 |43.1 E ﬁ 579 | 16.1 60 | 214 81 | 492 K E 60.5
1800 129 56 | 1741 74 |343 m 2977 557 | 142 58 | 189 7.8 | 397 E 3172 585 | 156 6.1 207 82 |456 E 3277 613 | 170 64 | 227 85 | 521 F 3472 64.0
1900 136 59 |18.1 7.8 |36.2 F m 588 | 150 6.2 | 200 82 | 419 E E 617 | 164 65 | 219 86 |482 W E 647 | 179 6.8 | 239 9.0 |550 E E 67.6
2000 143 6.2 |19.0 8.3 | 38.1 E 3370 619 | 158 65 | 21.0 8.7 | 441 H 3477 650 | 173 6.8 | 23.0 9.1 |507 1872 E 68.1 | 189 741 252 95 |579 E E 71.2

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.

12



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Abschrankung Pfosten Tab. 2.4

Qk = a*qk —»§ ——

Material: Aluminium EN-AW 6060 T66
E-Modul: 70000 N/mm?  Streckgrenze fy: 160 N/mm?
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5
Materialbeiwert: 1.1
===
Erforderliche Pfostenhohe h=1200mm Pfostenhohe h=1250mm Pfostenh6he h=1300mm Pfostenhohe h=1400mm
Flachenwerte
Jx in cm* Charakteristische Abschrankungslast
Wx in cm?
Bereich Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau Industrie Hochbau
Anwendung Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik Wartung Privat offentl. Panik
Last in kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.3 1.6 3.0
Pfostenabstand (mm) J A J A J Wy Wy Wy J Wy J Wy J A Wy W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J Wy Wy Wy
500 5.1 19 | 6.9 25 | 137 5.0 9.9 186 | 56 1.9 74 26 | 149 52 103 193 | 6.0 20 8.0 27 | 161 54 107 201 7.0 22 7.0 22 | 187 5.8 1.6 217
600 6.2 22 | 82 3.0 | 165 E E 223 | 6.7 23 8.9 3.1 17.9 H E 232 | 72 24 9.7 32 193 H E 241 8.4 26 8.4 26 | 224 H E 26.0
700 7.2 26 | 96 35 | 19.2 H E 260 | 7.8 27 | 104 36 | 208 ? W 271 8.5 28 | 113 38 |225 ? E 282 | 98 3.0 9.8 3.0 | 261 ? E 30.3
800 8.2 30 | 11.0 4.0 | 21.9 ? E 29.7 | 89 3.1 1.9 441 23.8 H E 309 | 97 32 | 129 43 |258 K i 322 | 12 35 | 112 35 |299 ? E 34.7
900 9.3 33 | 123 45 | 247 H H 334|100 35 | 134 46 | 268 ? E 348 | 109 36 | 145 48 |290 ? E 36.2 | 126 39 | 126 39 | 336 H R 39.0
1000 103 3.7 | 137 50 | 274 ? E 371 | 112 39 | 149 52 | 2938 E E 38.7 | 121 4.0 | 16.1 54 | 322 F E 40.2 | 140 43 | 140 43 |373 W ; 43.3
1100 113 41 | 151 54 |30.2 E R 408 | 123 43 | 164 57 | 327 W E 425 | 183 44 | 177 59 |354 W E 442 | 154 48 | 154 48 | 411 E E 47.6
1200 123 45 | 165 59 | 329 W E 446 | 134 46 | 179 6.2 | 357 H E 464 | 145 48 | 193 6.4 |386 E E 483 | 168 52 | 16.8 52 |4438 E ? 52.0
1300 134 48 | 178 6.4 | 357 E E 483 | 145 50 | 193 6.7 | 387 H E 503 | 167 52 | 209 7.0 |418 E H 523 | 182 56 | 182 56 |485 H a 56.3
1400 144 52 | 192 6.9 | 384 E ; 520 | 156 54 | 208 72 | 417 W E 541 | 169 56 | 225 75 |451 a 3070 56.3 | 19.6 6.1 196 6.1 | 523 1672 E 60.6
1500 154 56 | 206 74 | 411 ﬁ E 557 | 167 58 | 223 7.7 | 446 E E 58.0 | 18.1 6.0 | 24.1 8.0 | 483 1671 E 603 | 21.0 65 | 21.0 6.5 |56.0 H ﬁ 65.0
1600 165 59 |21.9 7.9 | 439 a 3177 594 | 179 62 | 238 83 | 476 E a 619 | 193 64 | 258 86 |515 ﬁ @ 644 | 224 69 | 224 69 |597 E R 69.3
1700 175 63 | 233 8.4 | 46.6 E E 63.1| 190 66 | 253 8.8 | 50.6 H ; 657 | 205 68 | 274 9.1 |547 E E 684 | 238 74 | 238 74 |635 E E 736
1800 185 6.7 | 247 89 | 494 W E 66.8 | 20.1 70 | 268 93 | 536 E 3771 696 | 21.7 72 | 29.0 9.7 |579 E E 724 | 252 78 | 252 78 |67.2 E H 78.0
1900 195 7.1 |26.1 9.4 | 521 E E 705|212 73 | 283 9.8 | 565 E E 735 | 229 76 | 306 102 |61.2 E R 764 | 266 82 | 266 82 |709 E E 82.3
2000 206 74 |274 9.9 | 54.9 E E 743|223 7.7 | 298 103 | 59.5 R H 77.3 | 241 80 | 322 107 | 644 ; E 80.4 | 280 87 | 280 87 |747 2371 4672 86.6

Bemerkung: Zwischenwerte fir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.

2/2



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Wind 1.35 kN/m? Pfosten Tab. 3.1
Material: Stahl §235 1
E-Modul: 210000 N/mm?2  Streckgrenze fy: 235 N/mm? ::
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5 aw |l —
Windlast: 1.35 kN/m? Materialbeiwert: 1.05 1
7
Erforderliche Pfostenhdhe
F'iihi‘:“(‘:’:::‘e h=1000mm h=1050mm h=1100mm h=1150mm h=1200mm h=1250mm h=1300mm h=1350mm
Wx in cm?
Windlast: 1.35 kN/m?
Pfostenabstand (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J A J W,
500 2.0 23 23 25 2.7 2.7 3.1 3.0 35 33 39 35 4.4 3.8 4.9 4.1
600 24 2.7 2.8 3.0 3.2 33 3.7 3.6 42 3.9 47 4.2 5.3 46 59 49
700 238 32 3.3 35 3.7 3.8 43 4.2 49 46 55 49 6.2 5.4 6.9 5.8
800 32 3.6 3.7 4.0 43 44 49 48 5.6 5.2 6.3 5.7 7.1 6.1 7.9 6.6
900 36 4.1 42 45 48 49 55 5.4 6.2 5.9 7.1 6.4 7.9 6.9 8.9 74
1000 4.0 4.5 4.7 5.0 5.3 5.5 6.1 6.0 6.9 6.5 7.8 71 8.8 7.6 9.9 8.2
1100 4.4 5.0 5.1 55 5.9 6.0 6.7 6.6 76 7.2 8.6 7.8 9.7 8.4 10.9 9.1
1200 4.8 5.4 5.6 6.0 6.4 6.6 7.3 7.2 8.3 7.8 9.4 8.5 10.6 9.2 11.9 9.9
1300 5.2 5.9 6.0 6.5 7.0 71 79 7.8 9.0 8.5 10.2 9.2 1.5 9.9 12.9 10.7
1400 5.6 6.3 6.5 7.0 75 77 8.6 8.4 9.7 9.1 11.0 9.9 12.4 10.7 13.8 11.5
1500 6.0 6.8 7.0 75 8.0 8.2 9.2 9.0 10.4 9.8 11.8 10.6 13.2 1.5 14.8 12.4
1600 6.4 7.2 74 8.0 8.6 8.8 9.8 9.6 1.1 10.4 12.6 1.3 14.1 12.2 15.8 13.2
1700 6.8 7.7 7.9 8.5 9.1 9.3 10.4 10.2 1.8 11.1 13.3 12.0 15.0 13.0 16.8 14.0
1800 7.2 8.1 8.4 9.0 9.6 9.9 11.0 10.8 12.5 1.7 14.1 12.7 15.9 13.8 17.8 14.8
1900 76 8.6 8.8 9.5 10.2 10.4 1.6 1.4 13.2 12.4 14.9 13.4 16.8 14.5 18.8 15.7
2000 8.0 9.0 9.3 10.0 10.7 10.9 12.2 12.0 13.9 13.0 15.7 14.1 17.7 15.3 19.8 16.5

Bemerkung: Zwischenwerte flir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Wind 1.35 kN/m? Pfosten Tab. 3.2
Material: Stahl S355 1
E-Modul: 210000 N/mm?2  Streckgrenze fy: 335 N/mm? ::
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5 aw |l —
Windlast: 1.35 kN/m? Materialbeiwert: 1.05 1
7
Erforderliche Pfostenhéhe (mm)
ACCIENTED 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350
Jx in cm*
Wx in cm?
Windlast: 1.35 kN/m?
Pfostenabstand (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J A J W,
500 2.0 1.5 2.3 1.7 2.7 1.8 3.1 2.0 3.5 2.2 3.9 2.3 4.4 2.5 4.9 2.7
600 2.4 1.8 2.8 2.0 3.2 22 3.7 24 4.2 2.6 4.7 2.8 5.3 3.0 5.9 3.3
700 2.8 2.1 3.3 2.3 3.7 2.5 4.3 2.8 4.9 3.0 5.5 3.3 6.2 3.5 6.9 3.8
800 3.2 24 3.7 2.6 4.3 29 4.9 3.2 5.6 3.4 6.3 3.7 71 4.0 7.9 4.4
900 3.6 2.7 4.2 3.0 4.8 3.3 5.5 3.6 6.2 3.9 71 4.2 7.9 4.6 8.9 4.9
1000 4.0 3.0 4.7 3.3 5.3 3.6 6.1 4.0 6.9 43 7.8 4.7 8.8 5.1 9.9 5.5
1100 4.4 3.3 5.1 3.6 5.9 4.0 6.7 4.4 7.6 4.7 8.6 5.1 9.7 5.6 10.9 6.0
1200 4.8 3.6 5.6 4.0 6.4 4.3 7.3 4.8 8.3 5.2 9.4 5.6 10.6 6.1 11.9 6.5
1300 5.2 3.9 6.0 4.3 7.0 4.7 7.9 5.1 9.0 5.6 10.2 6.1 11.5 6.6 12.9 71
1400 5.6 4.2 6.5 4.6 7.5 5.1 8.6 5.5 9.7 6.0 11.0 6.6 124 7.1 13.8 7.6
1500 6.0 4.5 7.0 5.0 8.0 5.4 9.2 5.9 10.4 6.5 11.8 7.0 13.2 7.6 14.8 8.2
1600 6.4 4.8 7.4 5.3 8.6 5.8 9.8 6.3 11.1 6.9 12.6 7.5 14.1 8.1 15.8 8.7
1700 6.8 5.1 7.9 5.6 9.1 6.2 10.4 6.7 11.8 7.3 13.3 8.0 15.0 8.6 16.8 9.3
1800 7.2 5.4 8.4 5.9 9.6 6.5 11.0 71 125 7.8 141 8.4 15.9 9.1 17.8 9.8
1900 7.6 5.7 8.8 6.3 10.2 6.9 11.6 7.5 13.2 8.2 14.9 8.9 16.8 9.6 18.8 10.4
2000 8.0 6.0 9.3 6.6 10.7 7.2 12.2 7.9 13.9 8.6 15.7 9.4 17.7 10.1 19.8 10.9

Bemerkung: Zwischenwerte flir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Wind 1.35 kN/m? Pfosten Tab. 3.3
Material: Chromstahl 1.4301 1
E-Modul: 200000 N/mm?2  Streckgrenze fy: 210 N/mm? ::
Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5 aw |l —
Windlast: 1.35 kN/m? Materialbeiwert: 1.1 1
7
Erforderliche Pfostenhéhe (mm)
ACCIENTED 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350
Jx in cm*
Wx in cm?
Windlast: 1.35 kN/m?
Pfostenabstand (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J A J W,
500 2.1 25 24 238 238 3.1 32 33 36 3.6 4.1 4.0 46 43 52 46
600 25 3.0 29 3.3 34 3.7 3.8 4.0 4.4 4.4 4.9 4.7 5.6 5.1 6.2 55
700 3.0 35 34 3.9 3.9 43 45 4.7 5.1 5.1 5.8 55 6.5 6.0 7.3 6.5
800 34 4.1 3.9 4.5 4.5 4.9 5.1 54 5.8 58 6.6 6.3 74 6.8 8.3 74
900 3.8 46 4.4 5.0 5.1 55 5.8 6.0 6.6 6.6 74 7.1 8.3 7.7 9.3 8.3
1000 4.2 5.1 4.9 5.6 5.6 6.1 6.4 6.7 7.3 7.3 8.2 7.9 9.3 8.6 10.4 9.2
1100 46 5.6 5.4 6.1 6.2 6.7 7.1 74 8.0 8.0 9.1 8.7 10.2 9.4 1.4 10.1
1200 5.1 6.1 5.9 6.7 6.7 74 7.7 8.0 8.7 8.7 9.9 9.5 1.1 10.3 12.5 1.1
1300 55 6.6 6.3 7.3 7.3 8.0 8.3 8.7 9.5 9.5 10.7 10.3 12.0 11.1 13.5 12.0
1400 5.9 71 6.8 7.8 7.9 8.6 9.0 9.4 10.2 10.2 1.5 1.1 13.0 12.0 14.5 12.9
1500 6.3 76 7.3 8.4 8.4 9.2 9.6 10.0 10.9 10.9 12.4 11.9 13.9 12.8 15.6 13.8
1600 6.8 8.1 7.8 8.9 9.0 9.8 10.3 10.7 1.7 1.7 13.2 12.7 14.8 13.7 16.6 14.8
1700 7.2 8.6 8.3 9.5 9.5 10.4 10.9 11.4 12.4 12.4 14.0 13.4 15.8 14.5 17.6 15.7
1800 76 9.1 8.8 10.0 10.1 11.0 1.5 12.1 13.1 13.1 14.8 14.2 16.7 15.4 18.7 16.6
1900 8.0 9.6 9.3 10.6 10.7 1.6 12.2 12.7 13.9 13.9 15.7 15.0 17.6 16.3 19.7 17.5
2000 8.4 10.1 9.8 11.2 11.2 12.3 12.8 13.4 14.6 14.6 16.5 15.8 18.5 17.1 20.8 18.5

Bemerkung: Zwischenwerte flir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Wind 1.35 kN/m? Pfosten Tab. 3.4

Material: Aluminium EN-AW 6060 T66 1

E-Modul: 70000 N/mm?  Streckgrenze fy: 160 N/mm? ::

Max. Verformung: 1/50  Leiteinwirkung: 1.5 aw |l —

Windlast: 1.35 kN/m? Materialbeiwert: 1.1 1

7
Erforderliche Pfostenhéhe (mm)
ACCIENTED 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350
Jx in cm*
Wx in cm?
Windlast: 1.35 kN/m?
Pfostenabstand (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J A J W,

500 6.0 3.3 7.0 3.7 8.0 4.0 9.2 4.4 10.4 4.8 11.8 5.2 13.2 5.6 14.8 6.1
600 7.2 4.0 8.4 4.4 9.6 4.8 11.0 5.3 125 5.7 14.1 6.2 15.9 6.7 17.8 7.3
700 8.4 4.7 9.8 5.1 11.2 5.6 12.8 6.2 14.6 6.7 16.5 7.3 18.5 7.9 20.8 8.5
800 9.6 5.3 1.2 5.9 12.8 6.4 14.7 7.0 16.7 7.7 18.8 8.3 21.2 9.0 23.7 9.7
900 10.8 6.0 12.6 6.6 14.4 7.2 16.5 7.9 18.7 8.6 21.2 9.3 23.8 10.1 26.7 10.9
1000 121 6.6 14.0 7.3 16.0 8.0 18.3 8.8 20.8 9.6 235 10.4 26.5 1.2 29.7 121
1100 13.3 7.3 15.3 8.1 17.6 8.8 20.2 9.7 22.9 10.5 25.9 11.4 29.1 12.4 32.6 13.3
1200 14.5 8.0 16.7 8.8 19.3 9.6 22.0 10.5 25.0 11.5 28.3 125 31.8 13.5 35.6 14.5
1300 15.7 8.6 18.1 9.5 20.9 10.5 23.8 1.4 271 124 30.6 13.5 34.4 14.6 38.6 15.7
1400 16.9 9.3 19.5 10.3 22.5 11.3 25.7 12.3 29.2 134 33.0 14.5 371 16.7 415 17.0
1500 18.1 10.0 20.9 11.0 241 121 27.5 13.2 31.2 14.4 35.3 15.6 39.7 16.8 44.5 18.2
1600 19.3 10.6 22.3 1.7 257 12.9 29.3 14.1 33.3 15.3 37.7 16.6 42.4 18.0 47.5 19.4
1700 20.5 11.3 23.7 12.5 27.3 13.7 31.2 14.9 354 16.3 40.0 17.6 45.0 19.1 50.4 20.6
1800 21.7 12.0 251 13.2 28.9 14.5 33.0 15.8 37.5 17.2 424 18.7 47.7 20.2 53.4 21.8
1900 22.9 12.6 26.5 13.9 30.5 15.3 34.8 16.7 39.6 18.2 447 19.7 50.3 21.3 56.3 23.0
2000 241 13.3 27.9 14.7 32.1 16.1 36.7 17.6 41.7 19.1 471 20.8 53.0 225 59.3 24.2

Bemerkung: Zwischenwerte flir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Auflagereaktionen Last: Handlauf Tab. 4.1

Hd —>< Rz | Handlauflast: 0.8 kN/m Handlauflast: 1.6 kN/m Handlauflast: 3.0kN/m

KXY | Eigengewicht: 0.4 kN/m Eigengewicht: 0.4 kN/m Eigengewicht: 0.4 kN/m

Auflehnlast: 0.15 kN/m Auflehnlast: 0.15 kN/m Auflehnlast: 0.15kN/m

vd Pfostenhohe (mm) Pfostenhohe (mm) Pfostenhohe (mm)
1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 | 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400
resmssiom | | it e e e e e

500 0.39 0.60 0.60 0.63 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.84 1.20 1.20 1.26 1.32 1.38 1.44 1.50 1.56 1.68 2.25 225 2.36 248 2.59 2.70 2.81 2.93 3.15
550 0.42 0.66 066 069 073 076 079 083 086 0.92 1.32 132 130 145 152 158 165 172 185 2.48 248 260 272 285 297 300 322 347
600 0.46 0.72 0.72 E E E E E E 1.01 1.44 1.44 F g E ﬁ W W 2.02 2.70 2.70 m E W a E Q 3.78
650 0.50 0.78 078 082 086 090 094 098 101 109 1.56 156 164 172 179 187 195 203 218 2.93 293 307 322 336 351 366 380 410
700 0.54 0.84 0.84 E E E F K K 1.18 1.68 1.68 H E K E ﬁ m 2.35 3.15 3.15 Q E E G E m 4.41
750 0.58 0.90 090 095 099 104 108 143 117 126 1.80 180 189 198 207 216 225 234 252 3.38 338 354 371 388 405 422 430 473
800 0.62 0.96 0.96 W K W ﬁ E E 1.34 1.92 1.92 E F E E E E 2.69 3.60 3.60 E E ﬁ E E K 5.04
850 0.65 1.02 102 107 112 147 122 128 133 143 2.04 204 214 224 235 245 255 265 286 3.83 383 402 421 440 459 478 497 536
900 0.69 1.08 1.08 W W E E E m 1.51 2.16 2.16 E E E E ; E 3.02 4.05 4.05 E E E E E g 5.67
950 0.73 1.14 114 120 125 131 137 143 148 160 2.28 228 239 251 262 274 285 296 3.9 4.28 428 449 470 492 513 534 556 599
1000 0.77 1.20 1.20 E E E E E g 1.68 240 240 g m ; E E E 3.36 4.50 4.50 H E m E Q E 6.30
1050 0.81 1.26 1.26 E K m ? E m 1.76 2.52 2.52 TG5 ; R E ﬁ 5 3.53 4.73 4.73 E E E E ﬁ 67 6.62
1100 0.85 1.32 1.32 E E E E K H 1.85 2.64 2.64 F E m W E E 3.70 4.95 4.95 E E E E E m 6.93
1150 0.89 1.38 1.38 m g E g ? m 1.93 276 2.76 TQO ﬁ ST g a g 3.86 5.18 5.18 ; Q E 67 67 ; 7.25
_?Eﬁﬁﬁﬁ 202 288 288 302 317 331 346 360 374 403 5.40 540 567 594 621 648 675 702 7.6
1250 0.96 1.50 1.50 F E H ﬁ g E 210 3.00 3.00 ﬁ g E Q ﬁ Q 4.20 5.63 5.63 g m x E ﬁ ? 7.88
1300 1.00 1.56 1.56 K E m E K E 2.18 3.12 3.12 a E E H E E 4.37 5.85 5.85 H m m $ ? ; 8.19
1350 1.04 1.62 1.62 m H E E R ? 227 3.24 3.24 % g ; Q E E 4.54 6.08 6.08 g Q g g E E 8.51
1400 1.08 1.68 1.68 ﬁ E K E ﬁ m 2.35 3.36 3.36 E H E R E E 4.70 6.30 6.30 E E ; ﬁ E E 8.82
1450 1.12 1.74 1.74 E K R TOQ m E 244 3.48 3.48 E Q m m E E 4.87 6.53 6.53 Q W 7750 K E E 9.14
1500 1.16 1.80 1.80 E E ﬁ ﬁ E E 2.52 3.60 3.60 E Q H E E E 5.04 6.75 6.75 E m ﬁ W E ﬁ 9.45
1550 1.19 1.86 1.86 E TOS W TZ?: g ﬁ 2.60 3.72 3.72 ; 4709 E E E E 5.21 6.98 6.98 g ﬁ E g 87 E 9.77
1600 1.23 1.92 1.92 E ? Z g E E 2.69 3.84 3.84 R E E E E E 5.38 7.20 7.20 E § E E % E 10.08
1650 1.27 1.98 1.98 R T'IB E TBS m g 277 3.96 3.96 m E E E E a 5.54 7.43 7.43 7780 87 E E g E 10.40
1700 1.31 2.04 2.04 ﬁ g E ; E E 2.86 4.08 4.08 E E E E $ a 5.71 7.65 7.65 E E E m g E 10.71
1750 1.35 2.10 2.10 E g E TSZ E H 2.94 4.20 4.20 H E E E a E 5.88 7.88 7.88 g Q E ; E E 11.03
1800 1.39 2.16 2.16 Z E E E H ; 3.02 4.32 4.32 E H ﬁ ﬁ Q E 6.05 8.10 8.10 g g E E E R 11.34
1850 1.42 222 222 233 244 255 266 278 289 3.1 4.44 444 466 488 51 533 555 577 622 8.33 833 874 916 E E E @ 11.66
1900 1.46 2.28 2.28 E g E ; E E 3.19 4.56 4.56 ﬁ 5 E ﬁ ﬁ Q 6.38 8.55 8.55 E ﬁ g E @ E 11.97
1950 1.50 2.34 2.34 E Tfﬂ E x E m 3.28 4.68 4.68 m ﬁ a E Q 5 6.55 8.78 8.78 97 Q m E E E 12.29
2000 1.54 240 240 E E H E E E 3.36 4.80 4.80 ﬁ a g a Q E 6.72 9.00 9.00 E E a m E H 12.60

Bemerkung: Zwischenwerte flir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander

Auflagereaktionen

Last: Handlauf

Tab. 4.2

Md Industrie 0.3 kN/m Wartung 0.4 kN/m

Md Hd — ( Handlauflast: 0.3 kN/m Handlauflast: 0.4 kN/m

Hd— < Eigengewicht: 0.4 kN/m Eigengewicht: 0.4 kN/m

Auflehnlast: 0.15kN/m Auflehnlast: 0.15 kN/m

vd Pfostenhohe (mm) Pfostenhohe (mm)
1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 | 1200 1250 1300 1400
Pfostenabstand (mm) Kraft Kraft Moment Kraft Moment
Vd (kN) Hd (kN) Md (kNm) Hd (kN) Md (kNm)

500 0.39 0.23 023 024 025 026 027 028 029 0.32 0.30 030 032 033 035 036 038 039 042
550 0.42 0.25 0.25 E E E E E E 0.35 0.33 0.33 E E E E W E 0.46
600 0.46 0.27 0.27 E E E E E E 0.38 0.36 0.36 E E E m E E 0.50
650 0.50 0.29 0.29 E E a E W E 0.41 0.39 0.39 W E m E m E 0.55
700 0.54 0.32 0.32 E E E E E W 0.44 0.42 0.42 E E E E E E 0.59
750 0.58 0.34 0.34 E E E W E E 0.47 0.45 0.45 E E E E E E 0.63
800 0.62 0.36 0.36 E E W E E $ 0.50 0.48 0.48 E E E E E E 0.67
850 0.65 0.38 0.38 ﬁ E E R E E 0.54 0.51 0.51 E E E E E E 0.71
900 0.69 0.41 0.41 E E ﬁ E E E 0.57 0.54 0.54 E E E E E R 0.76
950 0.73 0.43 0.43 E E R E E E 0.60 0.57 0.57 E E E ﬁ H H 0.80
1000 0.77 0.45 0.45 W ﬁ E E E E 0.63 0.60 0.60 E % E H R R 0.84
1050 0.81 0.47 0.47 E E E E E E 0.66 0.63 0.63 E E H R R E 0.88
1100 0.85 0.50 0.50 E E E E E E 0.69 0.66 0.66 E R H E E E 0.92
1150 0.89 0.52 0.52 E E E E E E 0.72 0.69 0.69 E R E E E E 0.97
1200 0.92 0.54 0.54 E E E E E H 0.76 0.72 0.72 E R @ E E E 1.01
1250 0.96 0.56 0.56 E E E @ R R 0.79 0.75 0.75 R E E E E E 1.05
1300 1.00 0.59 0.59 E ﬁ E H ﬁ R 0.82 0.78 0.78 E E E E E W 1.09
1350 1.04 0.61 0.61 E E R R E R 0.85 0.81 0.81 E E E E m E 1.13
1400 1.08 0.63 0.63 E % 07 ﬁ E E 0.88 0.84 0.84 @ E E F E E 1.18
1450 1.12 0.65 0.65 E E E ﬁ E E 0.91 0.87 0.87 E E m m E W 1.22
1500 1.16 0.68 0.68 07 07 ﬁ E E @ 0.95 0.90 0.90 E E m E m W 1.26
1550 1.19 0.70 0.70 R E E H E E 0.98 0.93 0.93 E E ﬁ E W E 1.30
1600 1.23 0.72 0.72 ﬁ E E E E E 1.01 0.96 0.96 F E W F E E 1.34
1650 1.27 0.74 0.74 E E E E E E 1.04 0.99 0.99 m E W m E E 1.39
1700 1.31 0.77 0.77 Q E @ E E E 1.07 1.02 1.02 W W W 5 E E 1.43
1750 1.35 0.79 0.79 E E E E E E 1.10 1.05 1.05 m W E E E E 1.47
1800 1.39 0.81 0.81 E g Q E F E 1.13 1.08 1.08 m W E E E m 1.51
1850 1.42 0.83 0.83 E E E E E R 1.17 1.1 1.1 W E E E E m 1.55
1900 1.46 0.86 0.86 E E R E W ﬁ 1.20 1.14 1.14 E E F E m m 1.60
1950 1.50 0.88 0.88 E E F E W W 1.23 1.17 1.17 g E E m E E 1.64
2000 1.54 0.90 0.90 E E W E W W 1.26 1.20 1.20 E E E m E E 1.68

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.



Dimensionierungstabelle Gelander Last: Wind 1.35 kN/m? Pfosten Tab. 5.1
Querkraft Pfostenhohe (mm)
L 1L, [ ERELE) 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400
Windlast: 1.35 kN/m?
Kraft Mom. Kraft Mom. Mom. Kraft Mom. Kraft Mom. Kraft Mom. Kraft Mom. Kraft Mom. Kraft
Pfostenabstand (mm) Hd (kN) Md (kNm) Hd (kN) Md (kNm) Hd (kN) Md (kNm) Hd (kN) Md (kNm) | Hd(kN)  Md (kNm) | Hd(kN)  Md(kNm) | Hd(kN)  Md(kNm) | Hd(N)  Md (kNm)

500 1.01 0.51 1.06 0.56 1.11 0.61 1.16 0.67 1.22 0.73 1.27 0.79 1.32 0.86 1.42 0.99
550 1.11 0.56 117 0.61 1.23 0.67 1.28 0.74 1.34 0.80 1.39 0.87 1.45 0.94 1.56 1.09
600 1.22 0.61 1.28 0.67 1.34 0.74 1.40 0.80 1.46 0.87 1.52 0.95 1.58 1.03 1.70 1.19
650 1.32 0.66 1.38 0.73 1.45 0.80 1.51 0.87 1.58 0.95 1.65 1.03 1.71 1.11 1.84 1.29
700 1.42 0.71 1.49 0.78 1.56 0.86 1.63 0.94 1.70 1.02 1.77 1.11 1.84 1.20 1.98 1.39
750 1.52 0.76 1.59 0.84 1.67 0.92 1.75 1.00 1.82 1.09 1.90 1.19 1.97 1.28 2.13 1.49
800 1.62 0.81 1.70 0.89 1.78 0.98 1.86 1.07 1.94 1.17 2.03 1.27 2.1 1.37 2.27 1.59
850 1.72 0.86 1.81 0.95 1.89 1.04 1.98 1.14 2.07 1.24 2.15 1.34 224 1.45 2.41 1.69
900 1.82 0.91 1.91 1.00 2.00 1.10 2.10 1.21 2.19 1.31 2.28 1.42 2.37 1.54 2.55 1.79
950 1.92 0.96 2.02 1.06 2.12 1.16 2.21 1.27 2.31 1.39 2.40 1.50 2.50 1.63 2.69 1.89
1000 2.03 1.01 2.13 1.12 2.23 1.23 2.33 1.34 243 1.46 2.53 1.58 2.63 1.71 2.84 1.98
1050 2.13 1.06 2.23 117 2.34 1.29 2.45 1.41 2.55 1.53 2.66 1.66 2.76 1.80 2.98 2.08
1100 2.23 1.11 2.34 1.23 2.45 1.35 2.56 1.47 2.67 1.60 2.78 1.74 2.90 1.88 3.12 2.18
1150 2.33 1.16 2.45 1.28 2.56 1.41 2.68 1.54 2.79 1.68 2.91 1.82 3.03 1.97 3.26 2.28
1200 243 1.22 2.55 1.34 2.67 1.47 2.79 1.61 2.92 175 3.04 1.90 3.16 2.05 3.40 2.38
1250 2,53 1.27 2,66 1.40 2.78 1.53 2.91 1.67 3.04 1.82 3.16 1.98 3.29 2.14 3.54 248
1300 2.63 1.32 2.76 1.45 2.90 1.59 3.03 1.74 3.16 1.90 3.29 2.06 3.42 2.22 3.69 2.58
1350 2.73 1.37 2.87 1.51 3.01 1.65 3.14 1.81 3.28 1.97 3.42 2.14 3.55 2.31 3.83 2.68
1400 2.84 1.42 2.98 1.56 3.12 1.72 3.26 1.87 3.40 2.04 3.54 2.21 3.69 2.40 3.97 2.78
1450 2.94 1.47 3.08 1.62 3.23 1.78 3.38 1.94 3.52 2.1 3.67 2.29 3.82 248 4.11 2.88
1500 3.04 1.52 3.19 1.67 3.34 1.84 3.49 2.01 3.65 2.19 3.80 2.37 3.95 2.57 4.25 2.98
1550 3.14 1.57 3.30 1.73 3.45 1.90 3.61 2,08 3.77 2.26 3.92 245 4.08 2,65 4.39 3.08
1600 3.24 1.62 3.40 1.79 3.56 1.96 3.73 2.14 3.89 2.33 4.05 2.53 4.21 2.74 4.54 3.18
1650 3.34 1.67 3.51 1.84 3.68 2,02 3.84 2.21 4.01 2.41 4.18 2.61 4.34 2.82 4.68 3.27
1700 3.44 1.72 3.61 1.90 3.79 2.08 3.96 2.28 413 2.48 4.30 2.69 4.48 2.91 4.82 3.37
1750 3.54 1.77 3.72 1.95 3.90 2.14 4.08 2.34 4.25 2.55 4.43 2.77 4.61 2.99 4.96 3.47
1800 3.65 1.82 3.83 2.01 4.01 2.21 4.19 2.41 437 2.62 4.56 2.85 4.74 3.08 5.10 3.57
1850 3.75 1.87 3.93 2,07 4.12 227 4.31 2.48 4.50 2.70 4.68 2,93 4.87 3.17 5.24 3.67
1900 3.85 1.92 4.04 2.12 423 2.33 4.42 2.54 4.62 2.77 4.81 3.01 5.00 3.25 5.39 3.77
1950 3.95 1.97 4.15 2.18 4.34 2.39 4.54 2,61 4.74 2.84 4.94 3.08 513 3.34 5.53 3.87
2000 4.05 2.03 425 2.23 4.46 2.45 4.66 2.68 4.86 2.92 5.06 3.16 5.27 3.42 5.67 3.97

Bemerkung: Zwischenwerte fiir Belastung und/oder Pfostenabstand dirfen interpoliert werden.
Vd aus Tabelle 4.1 und 4.2 lesen

Md

1

R
LR
[$9a%a%% %%

vd




Querschnittswerte 1

Tab. 6.1

Rund Rundrohr Quadratrohr
2 z
& O

Durch- J Wy Durch- Starke W, Hohe Breite Starke J Wy

messer (cm*) plastisch messer (mm) (cm?) plastisch h b t (cm*) plastisch

(mm) ay=1.7 (mm) a,=1.3 (mm) (mm) (mm) ay=1.1

(cm?®) (cm?) (cm?)

10 0.05 0.17 21.3 1.8 0.53 0.65 30 30 2.0 272 2.00

12 0.10 0.29 21.3 2.0 0.57 0.70 30 30 25 3.15 2.31

14 0.19 0.46 26.9 1.8 1.12 1.09 30 30 3.0 3.49 2.56

15 0.25 0.56 26.9 2.0 1.22 1.18 35 35 2.0 4.51 2.83

16 0.32 0.68 33.7 2.0 2.51 1.94 35 35 25 5.29 3.32

17 0.41 0.82 33.7 2.3 2.81 217 35 35 3.0 5.94 3.73

18 0.52 0.97 33.7 26 3.09 2.39 40 40 2.0 6.94 3.82
20 0.79 1.34 424 2.0 5.19 3.18 - - - - -

22 1.15 1.78 424 23 5.84 3.58 40 40 3.0 9.32 512

24 1.63 2.31 424 2.6 6.46 3.96 40 40 4.0 11.04 6.07

25 1.92 2.61 424 29 7.06 433 45 45 2.0 10.12 4.95

26 224 293 424 3.2 7.62 4.67 45 45 25 12.06 5.89
28 302 366 424 36 833 sn [ e e e e

30 3.98 4.51 424 4.0 8.99 5.51 50 50 2.0 14.15 6.22

35 7.37 7.16 424 45 9.76 5.98 50 50 25 16.94 7.45

38 10.24 9.16 424 5.0 10.46 6.41 50 50 3.0 19.46 8.56

40 12.57 10.68 445 23 6.81 3.98 50 50 4.0 23.71 10.43

45 20.13 15.21 445 26 7.54 4.41 50 50 5.0 26.96 11.86

50 30.68 20.86 445 29 8.24 4.81 50 50 6.0 29.28 12.88

55 44.92 27.77 445 3.2 8.91 5.20 55 55 2.0 19.12 7.65

445 0.6 1.99 1.16 55 55 3.0 26.53 10.61

445 4.0 10.54 6.16 55 55 5.0 37.49 14.99

445 45 11.45 6.69 60 60 2.0 25.14 9.22

445 5.0 12.29 7.18 60 60 25 30.34 11.13

483 2.0 7.81 4.20 60 60 3.0 35.13 12.88

48.3 2.3 8.81 4.74 60 60 4.0 43.53 15.96

483 26 9.78 5.26 60 60 5.0 50.43 18.49

48.3 2.9 10.70 5.76 60 60 5.6 53.88 19.76

48 3.2 11.36 6.15 60 60 6.0 55.91 20.50

48.3 3.6 12.71 6.84 60 60 6.3 57.29 21.00

48.3 4.0 13.77 7.41 70 70 2.0 40.73 12.80

483 45 15.01 8.08 70 70 3.0 57.53 18.08

48.3 5.0 16.15 8.70 70 70 4.0 7211 22.66

51 23 10.46 5.33 80 80 2.0 61.70 16.97

51 4.0 16.43 8.37 80 80 3.0 87.85 24.16

57 23 14.81 6.75 80 80 4.0 111.04 30.53

57 4.0 23.52 10.73 80 80 5.0 131.40 36.14

60.3 23 17.65 7.61 80 80 6.0 149.06 40.99

60.3 4.0 28.17 12.15 80 80 6.3 153.85 42.31

63.5 29 25.40 10.40 80 80 8.0 176.70 48.59

63.5 4.0 33.24 13.61 100 100 3.0 177.05 38.95

70 4.0 45.33 16.84 100 100 4.0 226.36 49.80

60.4 4.1 28.88 12.43 100 100 5.0 271.08 59.64

63.5 210 19.11 7.83 100 100 6.0 311.40 68.51

63.5 4.0 33.24 13.61 100 100 8.0 379.37 83.46

Bemerkung: Plastische Widerstandwerte W, = W, * a,

12



Querschnittswerte 1 Tab. 6.1
Rechteckrohr Flach
z
a ]
< y
e -
Hohe Breite Starke Jy Wy Jz W, Hohe Starke W, Jz W,
h t (cm*) plastisch (cm?) plastisch h t (cm*) plastisch (cm?) plastisch
(mm) (mm) (mm) ay=1.1 ay=1.1 (mm) (mm) a,=1.5 ay=1.5
(cm?) (cm?®) (cm?) (cm?)
40 20 2.0 4.05 2.23 1.34 1.47 40 8 4.27 3.20 0.17 0.64
40 20 25 4.69 2.58 1.53 1.68 40 10 5.33 4.00 0.33 1.00
40 20 3.0 5.20 2.86 1.67 1.84 40 12 6.40 4.80 0.58 1.44
40 25 2.0 4.77 2.62 2.28 2.00 40 15 8.00 6.00 1.13 2.25
40 25 25 5.57 3.06 2.64 2.32 40 20 10.67 8.00 2.67 4.00
40 25 3.0 6.23 3.43 2.93 2.57 40 25 13.33 10.00 5.21 6.25
45 20 2.0 5.49 2.69 1.50 1.65 40 30 16.00 12.00 9.00 9.00
45 25 2.0 6.42 3.14 2.54 2.24 40 40 21.33 16.00 21.33 16.00
45 25 3.0 8.47 4.14 3.29 2.90 50 8 8.33 5.00 0.21 0.80
45 30 2.0 7.34 3.59 3.90 2.86 50 10 10.42 6.25 0.42 1.25
45 30 25 8.67 4.24 4.57 3.35 50 12 12.50 7.50 0.72 1.80
45 35 2.0 8.27 4.04 5.60 3.52 50 15 15.63 9.38 1.41 2.81
50 20 2.0 7.23 3.18 1.67 1.83 50 20 20.83 12.50 3.33 5.00
50 20 25 8.47 3.73 1.92 211 50 25 26.04 15.63 6.51 7.81
50 20 3.0 9.51 4.18 2.1 2.32 50 30 31.25 18.75 11.25 11.25
50 25 2.0 8.38 3.69 2.81 247 60 8 14.40 7.20 0.26 0.96
50 25 25 9.89 4.35 3.27 2.88 60 10 18.00 9.00 0.50 1.50
50 25 3.0 11.17 4.91 3.66 3.22 60 12 21.60 10.80 0.86 2.16
50 30 2.0 9.54 4.20 4.29 3.15 60 15 27.00 13.50 1.69 3.38
50 30 25 11.30 4.97 5.05 3.70 60 20 36.00 18.00 4.00 6.00
50 30 3.0 12.83 5.64 5.69 417 60 25 45.00 22.50 7.81 9.38
50 35 2.0 10.69 4.70 6.14 3.86 60 30 54.00 27.00 13.50 13.50
50 35 3.0 14.49 6.37 8.25 5.19
50 40 2.0 11.84 5.21 8.39 4.61 f
50 40 30 16.14 7.10 11.37 6.26 Fe 0.
60 20 2.0 11.68 4.28 1.99 219 — &
60 20 3.0 15.62 573 2.55 2.80 1 =L
60 25 2.0 13.36 4.90 3.34 2.94 ‘ ?
60 25 3.0 18.06 6.62 4.39 3.86 Brei- Starke Jy W, Jz W,
te/Hohe t (cm?) plastisch (cm?) plastisch
60 30 2.0 15.05 5.52 5.08 3.72 b/h (mm) oy =1.8 ay=1.5
60 30 3.0 20.50 7.52 6.79 4.98 (mm) (cm’) (om?)
60 40 2.0 18.41 6.75 9.83 5.41 Scharfkantig
60 40 3.0 25.38 9.30 13.43 7.39 40 4.5 5.09 3.23 243 1.21
60 40 4.0 30.97 11.35 16.25 8.94 40 5 5.56 3.55 2.70 1.35
60 40 5.0 35.26 12.93 18.34 10.09 45 6 9.39 5.36 4.63 2.06
70 40 2.0 26.85 8.44 11.28 6.20 50 4 9.26 4.63 4.19 1.68
70 40 3.0 37.31 11.73 15.49 8.52 50 55 12.20 6.19 5.79 2.32
70 50 3.0 44.05 13.84 26.10 11.48 50 6 13.13 6.69 6.33 2.53
80 40 3.0 52.25 14.37 17.55 9.65 60 7 26.59 11.28 12.75 4.25
80 40 4.0 64.79 17.82 21.45 11.80 Rundkantig
80 40 5.0 75.07 20.64 24.51 13.48 40 5 5.28 3.29 2.58 1.94
80 60 2.0 49.53 13.62 31.87 11.69 45 55 8.13 4.52 4.01 2.67
80 60 3.0 70.05 19.26 44.89 16.46 50 6 12.10 6.03 6.06 3.63
80 60 4.0 87.91 2418 56.10 20.57 60 7 23.80 9.86 12.20 6.11
80 60 5.0 103.23 28.39 65.60 24.05 70 8 44.50 15.82 22.10 9.47
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Befestigung auf Betondecke Tab. 7.1

Lasten, Lastkombinationen

Eigengewicht: = 0.4 kN/m
Abschrankungslast:  gc = 0.8 kN/m —_
Auflehnlast: qk=0.15kN/m
Max. Windlast: je nach Anordnung der Fullungen
—> Moment Mgp berechnen T Aﬁ
Lastfallkombination % |
LF1: 0.8*Eigengewicht + 1.5*Abschrankung |
LF2: 0.8* Eigengewicht + 1.5*Wind V_|
*Auflehnlast nicht berlicksichtigt, Eigengewicht mit 0.8 reduziert, da gtinstig wirkend.
Auflagereaktionen
Pfostenabstand max. Pfostenldnge Bemessungsauflagekréfte
Einwirkendes Moment Einwirkende vertikale Last | Einwirkende horizontale Last
a[mm] | [mm] Mep [kNm] Veo [kN] Heo [kN]
800 1000 0.96 /-0.48 0.26 0.96 /-0.48
1000 1000 1.20/-0.60 0.32 1.20/-0.60
1200 1000 1.44/-0.72 0.38 1.44/-0.72
1500 1000 1.80/-0.90 0.48 1.80/-0.90
Abmessung Fussplatte
Pfostenabstand Masse Fussplatte
Lange Breite Achsabstand Randabstand Randabstand Fussplattendicke
Dibel Achse Diibel zu zur Betonkante
Plattenrand
a [mm] I, [mm] ly [mm] s [mm] x [mm] ¢ [mm] t [mm]
800 110 90 80 60 75 10
1000 110 100 80 65 80 12
1200 120 100 80 65 80 12
1500 120 110 85 75 90 15

Bemerkung:
Die Ankerplatte muss vollflachig aufliegen, unterlegt oder untergossen werden. Allféllige grossere Betonfasen missen berticksichtigt werden.
In der Berechnung wurde eine Unterfltterung von 10 mm beriicksichtigt.




Befestigung auf Betondecke Tab. 7.1

Auswahl Diibel

Pfostenabstand Durchmesser Verankerungstiefe Betondicke Randabstand
zur Betonkante
a[mm] ‘ d [mm] ‘ her [mm] ‘ oo [M] ‘ X [mm]

Hersteller Hilti

— HIT-HY 200-A Injektionssystem mit HIT V Gewindestange rostfrei A4-70

800 M10 67 140 75
1000 M10 94 150 80
1200 M12 101 160 80
1500 M12 17 180 90

800 M10 60 140 75
1000 M10 70 140 80
1200 M12 78 140 80
1500 M12 90 150 90

800 M10 95 140 75
1000 M10 115 150 80
1200 M12 121 160 80
1500 M12 128 160 90

800 M10 70 140 75

1000 M10 94 160 80

1200 M12 101 170 80

1500 M12 105 170 90
Bemerkung:

Vom Einsatz von Bolzenankern wird abgeraten, in das Bohrloch eintretendes Wasser kann, beim Gefrieren,

die Betondecke sprengen.



Befestigung stirnseitig

Tab. 7.2

Lasten, Lastkombinationen

Eigengewicht: gk =0.4 kN/m
Abschrankungslast:  gc = 0.8 kN/m

Auflehnlast: Qqu=0.15kN/m

Windlast: je nach Anordnung der Fullungen

—> Moment Mg, berechnen

Lastfallkombination

LF1:

1.35*Gewicht + 1.5*Auflehn + 1.5*Abschrankung

LF2:

1.35*Gewicht + 1.5*Auflehn + 1.5*Wind

Auflagereaktionen

IXX XA

IXXXA

Pfostenabstand max. Pfostenhéhe Bemessungsauflagekréfte
Einwirkendes Moment Einwirkende vertikale Last | Einwirkende horizontale Last
a[mm] | [mm] Mep [kKNm] Vep [kN] Hep [kN]
800 1100 1.06/-0.53 0.61 0.96 /-0.53
1000 1100 1.32/-0.66 0.77 1.20/-0.66
1200 1100 1.58/-0.79 0.92 1.44/-0.72
1500 1100 1.98/-0.99 1.15 1.80/-0.90

Bei dieser Befestigungsituation ist die Dicke der Betonplatte, in der die stirnseitige Befestigung erfolgen soll, massgebend.

Es sind fur Plattendicken t = 160 mm, t = 180 mm und t = 200 mm Vorschlage zur Befestigung aufgefihrt.

Abmessung Fussplatte

Pfostenabstand Masse Fussplatte
Achse Rfosten Lénge der Breite der Achsabstand Randabstand Randabstand zur Plattendicke
Befestigungsplatte | Befestigungsplatte Dibel Dibel zu Rand Betonkante
Fussplatte
a [mm] I, [mm] ly [mm] s [mm] X [mm] ¢ [mm] t [mm]
Dicke Betonplatte f =160 mm
800 110 100 80 65 75 12
1000 120 110 90 75 65 12
Dicke Betonplatte f = 180 mm
800 110 100 80 65 75 12
1000 120 110 90 75 75 12
1200 150 120 110 80 75 15
Dicke Betonplatte f = 200 mm
800 110 90 80 60 85 12
1000 110 110 80 65 80 12
1200 130 120 90 80 80 15
1500 150 130 110 88 82 15
Bemerkung:

Die Ankerplatte muss vollflachig aufliegen, unterlegt oder untergossen werden. Allfallige grossere Betonfasen miissen berlicksichtigt werden.
In der Berechnung ist eine Unterfiitterung von 10 mm bericksichtigt.




Befestigung auf Betondecke

Tab. 7.2

Auswahl Diibel
Diese Zusammenstellungen stellen Vorschlage dar, nicht alle Produkte aller
hieraufgefiihrten Hersteller wurden auf Machbarkeit tberpruft.

Dicke Betonplatte f =160 mm

Pfostenabstand Durchmesser Verankerungstiefe Randabstand
zur Betonkante
a[mm] ‘ d [mm] ‘ her [mm] ‘ X [mm]

Hersteller Hilti

— HIT-HY 200-A Injektionssystem mit HIT-Z-R rostfrei A4-70

— Bolzenanker HST-R
800 M10 | 76 | 75
1000 M10 104 65*

kein Bolzenanker

800 M10 104 75

1000 M10 161 65*
kein Bolzenanker

800 M10 124 75

Dicke Betonplatte f =180 mm

Pfostenabstand Durchmesser Verankerungstiefe Randabstand
zur Betonkante

a [mm] d [mm] he [mm] X [mm]
Hersteller Hilti

— HIT-HY 200-A Injektionssystem mit HIT-Z-R rostfrei A4-70 oder Bolzenanker HST-R

800 M10 60 75
1000 M10 70 75
1200 M12 129 75

800 M10 60 75
1000 M10 69 75
1200 M12 70 75

1000 M10 100 75
1200 M12 110 75

800 M10 90 75
1000 M10 90 75
1200 M12 110 75

* Durch Anpassung der Befestigungsplattenabmessungen kdnnen auch Bolzenanker der Hersteller
Sormat und Wiirth eingesetzt werden. Zu beachten sind Randabstande und Betontoleranzen.



Befestigung auf Betondecke

Tab. 7.2

Dicke Betonplatte f =200 mm

Pfostenabstand ‘ Durchmesser Verankerungstiefe

a [mm] ‘ d [mm] ‘ heg [mm]

Hersteller Hilti

Randabstand
zur Betonkante

‘ X [mm]

— HIT-HY 200-A Injektionssystem mit HIT V—R Gewindestange rostfrei A4-70

— Bolzenanker HST-R
800 M10 60 85
1000 M10 109 80
1200 M12 124 80
1500 M12 204 82

800 M10 60 85
1000 M10 67 80
1200 M12 107 80
1500 M12 167 82

800 M10 89 85
1000 M10 91 80
1200 M12 99 80
1500 M12 112 82

800 M10 90 85
1000 M10 90 80
1200 M12 110 80
1500 M12 110 82

* Durch Anpassung der Befestigungsplattenabmessungen kénnen auch Bolzenanker der Hersteller
Sormat und Wiirth eingesetzt werden. Zu beachten sind Randabstéande und Betontoleranzen.



Das Merkblatt ist eine Orientierungshilfe Uber den
heutigen Stand der Technik. Es vermittelt Wissen und
Erfahrung und dient als Verstandigungshilfe fir die
Beteiligten. Der AM Suisse und die Autoren haften
nicht fur Schaden, die durch die Anwendung der vor-
liegenden Publikation entstehen kénnten.

Metaltec Suisse
Ein Fachverband des AM Suisse

AM Suisse

Seestrasse 105, 8002 Zirich

T+4144 28577 77, F +41 44 28577 78
metaltecsuisse@amsuisse.ch
www.metaltecsuisse.ch



